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Smernice EU 2010-31 / EPBD 11
Evropska smeérnice o energetické narocnosti budov

e od 31. prosince 2020 budou vSechny
nové budovy stavény s témér nulovou
spotrebou energie

e od 31. prosince 2018 budou v tomto
standardu vSechny nové budovy
vlastnéné, nebo provozované statem.

¢ ‘nearly zero-energy building’ means a building that has a very high energy performance. The nearly zero or
very low amount of energy required should be covered to a very significant extent by energy from renewable
sources, including energy from renewable sources produced on-site or nearby;(EPBD 2010)

)



Smernice EU 2010-31 / EPBD II

Evropska smeérnice o energetické narocnosti budov

2002/91/ES a zak.c.406/2000 Sb.
Zpracovani PENB pro nové budovy a
rekonstruované nad 1000 m?2

Povinnost PENB umistit u vstupu u
verejnych budov nad 1000 m2podl. plochy
(dle vykladu MPO a SEI ne vytvorit)

Nové budovy musi splnit poZzadavky vyhl.
¢. 148/2007, max. spotr. dle typu budovy
Udinnost systémU -pravidelnd kontrola
kotlU a klimatizaci

Kontroly energetickych certifikatd —nejsou
stanoveny

Predkladani PENB pri prodeji nebo najmu
pouze, byl-li vydan PENB jiz drive

Smeérnice 2010/31/EU od r. 2012

Zpracovani PENB pro nové budovy a
vSechny rekonstruované budovy

Povinnost vydat PENB u budov s podl.
plochou vétsi nez 500 m2 u budov uzivané
organy verejné moci

Nové budovy po roce 2020 budovami s
témér nulovou spotrebou energie

Udinnost systémU -pravidelna kontrola
otopnych soustav a klimatizaci

Kontroly energetickych certifikatd -
nezavisly kontrolni systém

Predkladani PENB pri prodeji nebo najmu
budov vzdy a vyzadovano jeho zverejnéni
v reklamach pfi prezentaci v médiich



Smeérnice EU 2010-31 / EPBD II

Evropska smeérnice o energetické narocnosti budov

- odst. 5. a 6. - vyvoj ndzoru na dulezitost zvy$eni energetické
ucinnosti budov

- odst. 8. - snizovani energetické naroc¢nosti ma brat v Uvahu
klimatické a mistni podminky, vnitfni mikroklima a efektivnost
nakladd. Nema byt v rozporu s jinymi pozadavky tykajicimi se
budov



Casové schéma pro implementaci EPDB II

2012 - 30.6. - Cl. St. vypoditaji nakladové optimalni Grovné minimalnich pozadavkd na
EN a oznami Komisi vysledky

2012 - 9.7. - Cl. St. pfijmou a zverejni predpisy pro soulad s ¢lanky 2 az 18 o
veskerych technickych pozadavcich, o kontrolnim organu, ¢l. 20 o informacich a ¢l. 27 o
sankcich

2013 - 9.1. - Cl. St. budou pouzivat predpisy podle ¢lankd 2, 3,9, 11, 12,13 o definici,
metodice a prikazech EN, ¢l. 17 o nezavislych odbornicich, &l. 18 o kontrolnim orgdnu, ¢€l.
20 o informacich a ¢l. 27 o sankcich

2013 - 9.1. - Cl. St. budou pouzivat pro budovy uZivané organy verejné moci predpisy
podle ¢l. 4, 5, 6, 7, 8 o technickych pozadavcich, ¢l. 14, 15, 16 o technické inspekci
2013 - 9.7. - Cl. St. budou pouzivat predpisy podle &l. 4, 5, 6, 7, 8 o technickych
pozadavcich, ¢l. 14, 15, 16 o technické inspekci

2015 - 9.7. - Cl. St. SniZi hranici podlahové plochy, kde nastdva povinnost zpracovani a
vystaveni prikazQd u budov vlastnénych orgdny vefejné moci z 500 m2 na 250 m2

2015 - 31.12. - Cl. St. budou pouzivat prikazy energetické naro¢nosti také na ucelené
¢asti budov

2018 - 31.12. - Cl. St. Zajisti, aby véechny nové budovy uZivané a vlastnéné organy
vefrejné moci byly budovami s témér nulovou spotrebou energie

2020 - 31.12. - Cl. St. Zajisti, aby v8echny nové budovy byly budovami s témér
nulovou spotrebou energii



Temer nulova spotreba energie

* Net Zero Site Energy: A site ZEB produces at least as much energy as it uses in a
year, when accounted for at the site.

e Net Zero Source Energy: A source ZEB produces at least as much energy as it uses
in a year, when accounted for at the source. Source energy refers to the primary
energy used to generate and deliver the energy to the site. To calculate a building’s
total source energy, imported and exported energy is multiplied by the appropriate
site-to-source conversion multipliers

e Net Zero Energy Costs: In a cost ZEB, the amount of money the utility pays the
building owner for the energy the building exports to the grid is at least equal to the
amount the owner pays the utility for the energy services and energy used over the
year. Home for Life is also an example of this.

* Net Zero Energy Emissions: A net-zero emissions building produces at least as
much emissions-free renewable energy as it uses from emissions-producing energy
sources. Example: Green Lighthouse is not energy-neutral (3 kWh/m2/yr), but carbon-
neutral due to emissions factors, electricity production accounted with 4 in emissions,
and 2,5 in energy calculations.



VIZE

Holisticky pohled

Zodpoveédnost za stav zivotniho prostredi
Experimentalni pristup

Pfedpoklad standardd budoucnosti
Zdravi a komfort obyvatel - hlavni cil

v v v v Vv

Aktivni dum

Indoor Climate Environment



Holisticky pristup

Energie

. co nejnizsi celkova spotreba domacnosti
- CO nejmensi potreba primarni energie

Health & .. : Noag s . . 7 .0
Gt gy « Vyuziti energie z obnovitelnych zdroju

Idoor Chmate hevimoment - budova musi vyrobit vice energie nez
spotrebuje
. tésna obalka budovy
- zadna energie pro chlazeni



Holisticky pristup

Incloor Climate

Health &
Comfort

Environment

Zivotni prostredi

. zohlednéni okolni zastavby, vysoka esteticka
hodnota

. budova pfizplsobena mistnimu klimatu

. koresponduje s lokalni kulturou

« vyuziva potencial slunecni energie - vyuziti
pasivnich a aktivnich solarnich zisku

- bori hranice mezi vevnitf a venku

- budova je hodnocena z pohledu emisi CO2 v
celém ,zivotnim cyklu®



Holisticky pristup

Vnitrni prostredi

. vyuzitelnost dispozice
y - optimalni mnozstvi denniho svétla
_ J . staly pFisun ¢erstvého vzduchu
boor CHmhe kavieompat . prijemna teplota ve vsech rocnich obdobich
. optimalni mikroklima
- materialy bez skodlivin



Model Home 2020

» Model Home 2020 je vize CO , neutralni budovy s
optimalnim uzivatelskym komfortem. Ukazuje mozny
zpusob vyvoje udrzitelné vystavby budov.
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Vize a principy domQ v projektu Model Home 2020
musi byt specifikovany a testovany. Proto bude
postaveno sest experimentti 1:1 v obdobi 2009
az 2012 jako ukazkové objekty.

Jeden experiment je lepsi nez tisic vypoctd.

SOLTAD
Compiobed in 200%



6 experimentd
5 zemi
3 roky

® united Kingdom
Q1 2011

Austria
Q4 2010



Model Home 2020

6 Experimentd, 5 zemi, 3 roky Green Lighthouse

Home for Life




Experiment # 1, Dansko

Home for life, Aarhus
(Aart architects)

Zahrnuje systém promyslenych opatreni pro
splnéni zakladni myslenky aktivnhiho domu,
domu s nulovou emisi CO, a vysokou
uzivatelskou hodnotou. Celkovy koncept budovy
zahrnuje vytvoreni inteligentni obalky domu,
kterd operativné reaguje na zmény klimatickych
a svételnych podminek béhem dne i béhem
roku pro zajisténi tepelného i optického
komfortu uzZivatel.

e Testovano v realném Zivoté - Home for Life
je energeticky efektivni ddm ktery je pohodiny
pro zivot a nabizi zdravé vnitfni prostredi. Po
dobu jednoho roku dim obyvala rodina
Simonsenovych, nyni ho jiz pdl roku vlastni
rodina Kristensenovych.

e Home for Life je experiment - experimenty
provadime proto, abychom se néco dozvédéli -
naucili. Vysledky prvniho experimentu jsou
poucenim pro nas i pro nase partnery a
univerzity, které na projektu spolupracuji.




Architektonicky koncept

L 2




Denni svetlo

»  Strategické rozmisténi okennich otvord ma za cil dosahnout optimalniho
optického komfortu ve vSech roc¢nich obdobich a maximalizovat pasivni
solarni zisky v zimnim obdobi.




Dispozicni koncept




Energie, TZB, ventilace
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»  Celkova potfeba energie byla snizena na minimum a pokryta z obnovitelnych zdroju

umisténych na budové

»  Hybridni systém ventilace zajistuje staly pfisun Cerstvého vzduchu



Model Home 2020 - vyhodnoceni

» MIMA - (Monitoring Interviews Measuring Analysis)

A
04 2010



Hodnocené parametry

4

Zdravé a prijemné vnitirni mikroklima:
» Kvalita denniho osvétleni - vyuzivani umeélého osvétleni béhem dne

» Kvalita a dostatecny prisun Cerstvého vzduchu - prirozena ¢i mechanicka
ventalace s rekuperaci - dalkovy odecet CO,, vlihkosti vzduchu, pravidelna
méreni slozeni vzduchu

» Komfortni vnitfni teplota ve vSech ro¢nich obdobich - dalkovy odecet
teploty ve vSech mistnostech

» Hodnoceni rodiny jak se v domé Zije, jak se dim , ovlada"
Nizka spotieba energie a vyroba energie:

» Dosazeni pozadavkl legislativy 2020

» Maximalni snizeni celkové potreby energie — dalkovy odecet
» Produkce CO,-neutradlni energie - dalkovy odecet

Pozitivni vliv na Zivotni prostredi:

» DUm koresponduje s okolim a lokalni kulturou

» DUm ma vysokou estetickou hodnotu

» Hodnoceni domu z pohledu CO, v celém Zivotnim cyklu



ZIVOT V HOME FOR LIFE

Rodina Simonsenovych Sofie a Sverre a jejich tri
déti testovali zivot v domé od 1. 6 2009 do 30. 7
2010.

Vysoce byla rodinou hodnocena kvalita vnitfniho
prostredi v domé. Zkusebni rodina nejvice
ocenila dostatecny prisun denniho svétla zvlasté
v zimni sezéné.

Spotfeba domacnosti v prib&hu prvniho roku
byla vyssi, nez bylo vypocteno, a to hlavné diky
zvyklostem domacnosti konstrukci a Fidicimu
systému domu. VSechny tyto aspekty predstavuji
ponauceni pro pokracovani projektu.

Vyroba energie odpovidala pfedpokladdm
(vypoctenym hodnotam).

Co nasledovalo?

Doslo k upravam stavebniho provedeni domu a
TZB tak, aby dim umoznil splnéni parametrt
aktivniho domu.

DUm pro Zivot byl prodan rodiné
Kristensenovych. Ta se do néj nastéhovala 1.
listopadu 2010. Testy a méreni pokracuji a prvni
pllrok odpovia spotfeba domu pfedpokladim




Energy

» Comparison of measured and calculated consumption
® Styringselektronik [kWh/m2/3r]

Pumper+gvrige [kKWh/m2/3r]
m Ventilation [kKWh/m2/ar]
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1: Measured Yearl
2: Measuring results for 2. half year aftertechnical adjustmentsin 1. half year progressed with energy signaturer
3: As 2 with corrections for the actual weatherdata
4: As 3 with corrections for changed conditions on indoor temperature
5: Asd with corrections for lower internal heatload than in calculation assumptions
6: As 5 with indication of normalised consumption corrected forimproved weathertightness of the building
7: As 6 with optimisation of control for natural ventilation in relation to seasonal control and control of external blinds, and the control of hybrid ventilation
8: As7 with a newimproved and developedversion of heat pump



Webmodule Energy Balance
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Experiment # 2, Dansko
Green Lighthouse, Kodan

Christensen & Co Architects

e Danska prvni bezemisni veFejna budova -
Green Lighthouse byl otevien a predstaven pri
prilezitosti UN Climate Conference (COP15) v
prosinci 2009.

e Unikatni design a vizionarsky
energeticky koncept -

Green Lighthouse ukazuje, ze je mozné postavit
Setrnou budovu, ktera disponuje optimalni
distribuci denniho svétla a Cerstvého vzduchu
za pouziti sou¢asnych materidld a technologii.
Green Lighthouse je postaven za poziti ukazuje,
Ze je mozné postavit uhlik-neutralni budovy s
vyuzitim zakladnich pravidel - neni to raketova ~
véda.
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Denni svetlo jako strategie k uspore energie

»  Denni svétlo je hlavnim zdrojem osvétleni v budove.
Cinitel denni osvétlenosti neklesne pod 3% na pracovistich a pod 2% na
chodbach. Diky automaticky rizenému predokennimu stinéni nedochazi k

oslnéni Ci prehtivani interiéru.

»  Valcovy tvar budovy je vysoce energeticky efektivni. Vnitfni atrium s hornim
osvétlenim zajistuje rovhomérnou distribuci denniho svétla a efektivni vétrani

s vyuzitim kominového efektu.




Energy design features

Vlastni koncept umoznil snizit potfebu energie asi o 3/4 oproti stavbé postavené v
souc¢asném standardu.

Strategie:

Kompaktni tvar budovy
Orientace

Rovnomeérné prosvétleni
hybridni ventilace

Akumulace tepla a chladu (PCM)
Dynamické stinéni na solarni
pohon

LED-osvétlelni

Efektivni pristrojové vybaveni
» Omezeni stand-by rezimu &

intelligentni building management
(NV Advance 2.0)
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Hosté, ocenéni
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Experiment # 3, Rakousko
Sunlighthouse, Viden

Hein-Troy Architekten

e Reseni na miru - Pozemek, ktery byl vybran
pro stavbu domu, je sice atraktivni,
neumoznuje ovsem presnou orientaci k jihu.
Tento experiment ma byt dikazem, Ze je
mozné stavét CO, neutralnég, i kdyz jsou idealni
podminky pro umisténi domu splnény jen
castecné.

e Zdravé vnitrni prostredi - Okenni otvory
jsou rozmisténé strategicky: maji umoznit
cilené vyhledy, maximalizovat pasivni solarni
zisk, ale také podtrhnout charakter domu. Aby
bylo dosazeno vyvazeného osvétleni v obou
patrech Slunec¢niho domu, byl pro obytné
mistnosti pozadovan primérny &initel denni
osveétlenosti 5 %. Staly prisun Cerstvého
vzduchu je zajistén hybridnim systémem
ventilace.

e Energeticka koncepce - Jasné stanovenym

cilem Slunec¢niho domu bylo udrzet celkovou

spotfebu energie a obzvlast spotfebu primarni

energetickych narokl se uskute&fiuje vyhradné
V4 . 7 .0 .

pomoci obnovitelnych zdroju energie.
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Denni svéetlo v SunlightHouse

Model pod umeélou oblohou
- Ovéreni kalkulace

sklep prizemi prvni patro



Denni svetlo v SunlightHouse

N’ "Rendering by VELUX Daylight Visualizer Photo by Adam Mgrk



Ekologie

Vybér stavebnich materiald koordinovan s
IBO

neupravené drevo z Rakouska

Holzschirm Flchte wertikal Hokzrost Fichie =

Slagstar eko-beton

izolace: celuldza, ovdi vina, konopi

vylouceni PVC a HFKW

7, v O

vylouceni natéru a chemického osetreni

drevo v interiéru olejovano/obklady recyklat

. Yy

vyuziti destové vody Eschengarkett Miedergszerreichischer Granit

Tafer Fichte rift/halorift Treppe und Brustung.
astfrel Fichite astfred



Letni teplota v interiéru

Dynamic building simulation

glichkeit in. ung an ONORM EN IS0 13791, Velux Demogebaude,
Uaﬂe Aulienliegender Sonnenschutz tagsiiber immer geschlossen
h—mﬂdﬁﬂt g-rﬂ. mﬂ- B11:0-3, Vebur-Domegehauds Bewertung nach Maodell Giteklassen gem3l [Krec 2009], Giiteklasse A
Busgany: Halztader Wands und Dack Klima: Eingeschwungensr Zustand gemis ONORM B 8110-3
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MBI W EUMEE W RAE AR LT .ui.il-ll e Ju:'ll 4.0, F 130 1s.n.an_|n| B B2 4h Is.al:sn!h 1s.au.m| 1s..n|. 15h |s.au.'mnn 164U, Mad b
Empfundene Temperatur AuRenlufttemperatur Kind Il OG  Eltern OG ~ Wohnen/Essen EG Empfundene Temperatur AuRenlufttemperatur Kind 1 OG _ Eltem OG  Wohnen/Essen EG
Durchschnitt 23 238 224 243 Durchschnitt 245 25,0 25,5 23,5
Maximum 30 24.8 232 257 Maximum 31.5 26,2 26,3 5.1
Grenzwert <=27°C <=27°C <=27°C Grenzwert <=27°C <=27°C <=27°C
Minimum 16 225 211 25 Minimum 175 23.4 24,1 21,0

= Es kann fiir alle im Detail untersuchten Zimmer Giteklasse A erreicht werden.
= Der geforderte Grenzwert von 27°C wird deutlich unterschritten
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Experiment # 4, Germany
LichtAktiv Haus, Hamburg

e Maximum energy efficiency, maximum
liveability - adapts to the needs of its
inhabitants.

e An experiment - the first carbon-neutral
modernised semi-detached house

e Self-sufficient in energy - produces its own
energy, thus eliminating heating and power bills

e Sustainable - harnesses natural resources
such as sun, wind and water for carbon-neutral
living

e Liveability - provides a healthy indoor
climate and an abundance of daylight for
comfortable living




before — after

= Typical 1954 semi-detached
housing settlement in Hamburg-
Wilhelmsburg

= Almost half of all residential
buildings in Germany are 30-60
years old

= Particular focus on renovations
to improve energy efficiency

eGarden side — 2009

eGarden side - 2011



Dispozicni reseni
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Stupné modernizace

PUvodni stav Zakladni Dostavba Premium
LichtAktiv Haus

= Bez renovace e Ponechano =  Zména hmotového
. Topeni na zemni hmotové reseni reseni
plyn =  Zatepleni =  Mensi pristavba -
=  Efektivné&jsi kotel orientace jih

= Solarni kolektory *  Tepelné Cerpadlo
=  Vyuziti pasivnich
solarnich ziskl



Celkova potreba energie Zpusob ziskani energie
2 300

230

Pavodni Zakladni Dostavba LichtAktiv

Emise CO,

ir

*100%
kompenzace
obnovitelnou
energii

Zakladni Dostavba LichtAktiv

PGvodni Zakladni Dostavba LichtAktiv PGvodni
Haus Haus Haus
. eHot water eInstallation electricity eElectricity demand ePhotovoltaics I eHot water eInstallation electricity
¥ eHeating ¥ eHousehold electricity i eCalorific value boiler ¥ eHeat pump ¥ eHeating ¥ «Household electricity
energy ¥ «Central heating B +solar heat energy

boiler

e It is possible to combine good energy efficiency with high
liveability even in more modest modernisation variants:
reduction of energy requirements/CO, emissions

by approx. 50-60% and 60-70% respectively

in the basic and extended modernisation versions
compared to the unrenovated original house.



Energie, veétrani, TZB

In kKW msfyear

eSolar collectors

vPhotovoltaics
eNatural
ventilation /

eSolar gain
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Dosavadni rozbor tohoto projektu take jasné ukazal, ze
konecny vysledek nezavisi na specifickych vlastnostech
jednotlivych vyrobkd, ale pfedev$im na inteligentnim
pldnovani, peclivém vybéru materidld a dokonalém sladéni
jednotlivych prvka.



