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Termografie a pruvzdusnost LOP >

termografie, termovize, termodiagnostika. ..

... bezkontaktni stanoveni povrchovych teplot na konstrukcich

e
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CSN EN 13187:1999 (73 0560) Tepelné chovani budov — Kvalitativni uréeni
tepelnych nepravidelnosti v plastich budov — InfraCervena metoda
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Termografie a pravzdusnost LOP 6

...konstrukce s t> 0 K vyzafuji elektromagneticke zareni

...Infracerven¢ (IC) zareni = tepeln¢ zareni

rekvence 0,1 1,0 10 0,1 1,0 10 0,1 1,0 10 0,1 1,0 10 0.1 1,0 10 0,1
MHz MHz MHz GHz GHz GHz THz THz THz PHz PHz PHz EHz EHz EHz ZHz

|1l =

Vinoveé pasmo Radioveé viny Mikroviny |é Vidit. UV RTG gama
Vinovadélka 1km 100m 10m 1m 1dm 10mm 1mm 0,imm 10pm 1pm 100nm 10nm 1nm 0,1nm 10pm

...pasmo IC zafeni — vlnova délka 0,75 pm az 1 000 um

...dlouhovlnné: 7,5 az 15,0 um
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...emisivita povrchove vrstvy konstrukce
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Termografie a pruvzdusnost LOP

..emisivita povrchove vrstvy konstrukce

..emisivita = pom¢r intenzity
vyzarovani realného télesa k
Intenzit¢ vyzarovani absolutné
cerncho télesa o steyne teplote

..emisivita v intervalu (0;1)

liska kiize ~ 0,98
cihla ~ 0,93
vapenna omitka ~ 0,91
sklo 0,50 ~ 0,90
ocel galvanizovana ~ 0,30
hlinik leStény ~ 0,05
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...s klesajici emisivitou roste vliv teploty okolnich predmétu
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o

...zdanliva ,,odrazena* teplota
(teplota pozadi)
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jasna studena obloha -
— To = -40°C
e =0,94 - )

/

/

Ti=+4+22°C »
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jasna studena obloha -
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...stanoveni emisivity

1. material s referenCni emisivitou

5 Praha 29.3.2012 Ing. Viktor Zwiener, Ph.D.



Termografie a pravzdusnost LOP =

...stanoveni emisivity

1. material s referenCni emisivitou

2. kontaktni metoda
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...transparentnost materialii pro dlouhovinné IC zareni
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...administrativni budova
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...administrativni budova
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...administrativni budova
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...administrativni budova

polojasna obloha e = 0,50 g
[Toumnex 262 N — Ti =+21°C
o C— Te = 0°C
¥
/To =-50°C
/

To=+1°C
profil fasady
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...administrativni budova

polojasna obloha rovnomeérné zatazend obloha -

| -20.0
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...administrativni budova
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...administrativni budova
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...termografie z exteriéru

..srovnavaci metoda
..tepelne mosty zpusobené nedostateCnym tepelnym odporem
..snadna kontrola velkych ploch

..obtizné u konstrukci s vétranou vrstvou

..muze byt obtizn¢ stanovit ,,odrazenou teplotu*
..pouze zakladni data o objektu

...termografie z interiéru
...kontrola detaila
...snazsi stanoveni ,,odrazené teploty*

...1ze hodnotit 1 absolutni povrchove teploty,
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...administrativni budova

INERYANG e =091
Te =-7°C
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...administrativni budova

INERYANG
Te =-7°C

Praha 29.3.2012

e =0,91
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...vzduchotésnost
bezvétri
—
mirny pretlak tepelny tok
5 Ti1>Te
Praha 29.3.2012
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...vzduchotésnost

bezvétri

mirny pretlak
16._0 “C

)

10
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tepelny tok
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...vzduchotésnost

mirny pretlak

16,08,
)
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..vzduchotésnost

bezvétri
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Termografie a pruvzdusnost LOP

..vzduchotésnost

..méfeni pruvzdusnosti — blower door test

..Intenzita vymeény vzduchu pr1 tlakovém
rozdilu 50 Pa — n,, (1/h)

..vytvoreni tlakove diference

CSN EN 13829:2001 (73 0577) Tepelné
chovani budov — Stanoveni privzdusnosti
budov — Tlakova metoda
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...vzduchotésnost

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky

36
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Pfirozené nebo kombinované 4.5 3.0

Nucen¢ 1,5 1,2

Nuceng¢ se zpétnym ziskavanim tepla 1,0 0,8 ’

...pasivni budovy 0,6 0.4
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...openspace kancelar v administrativnim objektu
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...openspace kancelar v administrativnim objektu
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openspace kancelar \% adm1n1strat1vn1m objektu
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zatazeno, mirny vitr
Te =+3,5°C
T1=+22°C

A= 740 m?
V=2400 m’

vzduchotechnika
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...openspace kancelar v admmlstratwmm Ob] ektu

5 Praha 29.3.2012

r24.0
235
2.0
F225
F22.0
215
-21.0

205
-20.0
~155
-18.0
F185
180
F1756

17.0
165
160

B 155

His.0
L4
Lidn

F24.0
F22s
3.0
L2285
Fez0
k218
210

25
200
=155
F1g.0
RET
SR
115

17.0
165
H16.0

B 155

F15.0
1456

=140

40

= 240
F22s
3.0
L2285
Fez0
k218
210
25
200
=155
F1g.0
RET
SR
115
17.0
165
H16.0
s
His.0
L4
Lidn

F24.0
F22s
3.0
L2285
Fez0
k218
210

25
200
=155
F1g.0
RET
SR
115

17.0
165
H16.0
s
His.0
L4
Lidn

Ing. Viktor Zwiener, Ph.D.



Termografie a pruvzdusnost LOP

...openspace kancelar v administrativnim objektu
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...openspace kancelar v administrativnim objektu
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...openspace kancelar v administrativnim objektu
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...lehkoatleticka hala

zdroj: www.mapy.cz
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...lehkoatletick4 hala ocelova konstrukce
sendviCove panely

e
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...lehkoatleticka hala

R T
S r - o g

S Aﬁfl?
podilak =TT

5 Praha 29.3.2012

46

ATp,prum = 5,4°C

ATp,det =2,6°C

. = kontrola anemometrem

-~ |8 tepelny odpor

Ing. Viktor Zwiener, Ph.D.
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...lehkoatleticka hala
ATp,prum = 5,9°C

ATp,det]l = 8,5°C

tvar teplotniho pole

__l'i-.-'l -

tepelny odpor
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..lehkoatleticka hala

Ap = max. 26 Pa

n, = 1,1 (1/h)

Prirozené nebo kombinované

Nucené

Nuceng¢ se zpétnym ziskavanim tepla

1,5
1,0

...pasivni budovy

0,6

...halu l1ze obtizné vytopit a rychle vychlada
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..lehkoatleticka hala
n,, = 1,1 (1/h)

w7 Y W/ A 14 ® ‘W wWw/
...CIM VCIS] === {IM j€ N, N1ZS1
\%

DIN 4108-7:2011 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden — Teil 7:
Luftdichtheit von Gebduden — Anforderungen, Planungs- und Ausfiihrungs-
empfehlungen sowie -beispiele

pro V>1500m’ musibyt g ,<3,0m’/(m?.h)

Qs = 3,6 (1/h) ¢
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...vyhodnocovani povrchovych teplot v exteriéru

...prakticky nema smysl => nejsou pozadavky => pouze srovnavat

...vyhodnocovani povrchovych teplot v interiéru

..ano, ale !!!
..méfeni probiha za nestacionarnich podminek
..méreni probihd za jinych nez navrhovych podminek dle CSN

..nutno zohlednit nejistoty
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T <T. . . asoucCasn¢ T. <T.

e,navrh e,méfent 1,navrh 1,méfent

a) T

p, navrh p,métent

(s uvaZzenim vSech nejistot)

zaver: detail je vadny
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T <T .. .asoucasnc T. e I

e,navrh e, méreni 1,navrh 1,méfenti

b) T <T,__ .. (suvazenim vSech nejistot)

p, navrh p,métent

30,0
29
28
27
26

je detail vzduchotésny?

24
23

21
=20
k19
18
um-= 1841 |1/
15
15
=
k13

NE !

zaveér: detail je vadny

F11
~10.0

., V-obvodovych konstrukcich se nepripousti netésnosti a neutésnéené spary, krome
funkcnich spar vyplni otvorii a funkcnich spar lehkych obvodovych plastii.
VSechna napojeni konstrukci mezi sebou musi byt provedena trvale vzduchotésnée
podle dosazitelného stavu techniky. ,,
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Te,névrh < Te,méfem d Soucasne Tl ,navrh < Ti,méfeni
B) T, i < Ty merens (S UVaZenim vSech nejistot)
je detail vzduchotésny? |70 i vig
nutny piepocet s s
povrchové teploty X X
ZAver:
T, vaveh < T, nstenisprepocet — detall je pravdépodobné v poradku
Tp, navrh p,métfeni+piepocet = detall muze byt Vadny (Sondaa
5 vypoctove posouzeni 2D nebo 3D)
Praha 29.3.2012 Ing. Viktor Zwiener, Ph.D.
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...obdobn¢

T nebo T. >T

e,navrh e,méfent 1,navrh 1,méfeni

...stanovit, zda je detail vzduchotésny
...provest prepocet

...provest hodnoceni
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kontakt
Ing. Viktor ZWIENER, Ph.D.

autorizovany inzenyr v oboru pozemni stavby
znalec termodiagnostika a vzduchotésnost staveb
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gsm +420 731 544 905
viktor.zwiener@dek-cz.com
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