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%ﬁﬁé Obsah prezentace UCEEB)

= Hodnoceni energetické narocnosti budov
= Obecné legislativni pozadavky
= Princip hodnoceni - pozadavky

= \olba typu stresnich oken na energetickou narocnost

= Pripadova studie: vliv stfresnich oken na energetickou bilanci
budovy rodinného domu
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Energeticka narocnost budov
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%é Legislativa v souvislosti s certifikaci budov ~ UCEEB)

Smeérnice 2010/13/ES o energetické narocnosti budov (EPBDI)

Zakladni pozadavky smernice vedou k Novela zakona 406/2000 Sb., nutné k 1.
novelizaci zakonu a vyhlasek l lednu 2009 zavést pozadavky smérnice

Novela zakona 406/2000 Sb., - zménové znéni: zakon ¢. 318/2012 Sb.,

g a4

Vyhlaska c. 78/201 3 Sb 0 energetické narocnosti budov

. IMPLEMETACE V €R
OD 1. LEDNA 2009

- — Uginnost provadéciho predpisu od 1.4. 2013

EPB% ﬂ =

MIMORADNE NEHOSPODARNA
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% Viyhlaska 78/2013 Sb. - hodnoceni
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Hodnoceni ENB bude probihat na zaklade referencni budovy

Vypodet Vypocet
ENB ENB
Hodnocen; Referenéni
budova budova

T

A

Referencni budova je:

vypoctové definovana budova téhoz
druhu, stejného geometrického tvaru
a velikosti vCetné prosklenych ploch a
Casti, stejné orientace ke svetovym
stranam, stinéni okolni zastavbou a
pfirodnimi prekazkami, stejného
vnitfniho usporadani a se stejnym
typem typického uzivani jako
hodnocena budova, avsak s hodnotami
referencnich vlastnosti budovy, jejich
konstrukci a technickych systému
budovy uvedenych v pfiloze vyhlasky
a referencnich klimatickych udaju



Wg vyhlagka 78/2013 Sb. — pozadavky UCEEB)

Pro hodnocenou NOVOU BUDOVU vypocet a posouzeni:
Dodana energie pro celou budovu (hodnoceni)
= Hodnoceni vyhovi/nevyhovi, tfida EN) — podle referencni budovy
dilci dodané energie (nehodnocena)
= \lytapéni, Chlazeni, Vétrani (pouze pohon systémi nuceného

vetrani), Priprava TV, Osvetleni a pomocné systemy)

= trida EN — podle referencni budovy
Neobnovitelna primarni energie na zaklade dilCich dodanych
energii (hodnoceni)
= Hodnoceni vyhovi/nevyhovi, tfida EN — podle referencni budovy
Prumeérny soucinitel obalky budovy Uem (hodnoceni)
= Hodnoceni vyhovi/nevyhovi, tfida EN — podle referencni budovy
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%% Hodnoceni ENB a Tridy EN

|
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Prukaz energetické narocnosti budov

gl Y 9

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

podateni ene

Ulice, &islo:
PsE, mist
Typ budovy: p—
Plocha obalky budovy: m*
Objemovy faktor tvaru A/V: mym’
Energeticka vztazna plocha: m?
ENERGETICKA NAROCN BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

 Neobnovitelna pri
: (Vliv provozu budovy na

ergie
redi)

odnoty  kWhi(m?*rok)

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

XX

XX

Pozadavky:

- celkova dodana energie

- neobnovitelna primarni energie
- pramérny sou€. prostupu U,

Informativni:
- dili dodana energie pro danou
¢innost — energeticka narocnost
pripravy TV

DOPORUCENA OPATRENI

PODIL ENERGONOSITELD
NA DODANE ENERGII

& 2 Hodnoty pro celou budovu

Opatieni pro Stanovena g - | N | o i O
8o

Vndj&i stény: [ g § si le prostfedi

Okna a dvefe: | 34 1 Blomasa

Stiechu: [} é iR W Zemni plyn

Podlahu: B ™ uhii

Vytapéni: i M :E € M Topné oleje

Chlazeni/klimatizaci: gg Dalkové teplo

Vétrani: i 1} % g‘ B Elektiina ze sité

Pripravu teplé vody: £ E M Jiné

Osvétleni: E %“:

Jiné: ?5

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Obslkabudovy |  Vytdpéni : Chiazeni |  Vétrani  Upravavinkosti | Tepldvods  Osvétieni
Uem Wiim™K) Diléi dodané energie Méme hodnoty kWhi/(m#rok)

Hodnoty pro celou budovu XX XX XX XX x| xx
MWhirok

Zpracovatel:
Kontakt:

Osvédéeni ¢.:
Vyhotoveno dne:
Podpis:
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%@ Bilancni vypocet roéni dodané energie do budC EEB)

Energeticka bilance na urovni budovy

= Potreba energie

Energeticka bilance na drovni systému s
= dodané energie
= primarni energie

Zpracovatel hodnoceni opt|mal|zuje ﬂ

= 106 riznych parametrd ST
= cca 11 parametru pro stavebmure_ ni
= cca 95 parametru ,...q,r-\‘,r“ .

ruzna citlivost kazdého parametru

zdroj: projekt Lowkx
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Volba typu stresnich oken —
typu zaskleni



Projekt UCEEB)

zpracovani analyzy potreby tepla na vytapeni s vlivem

pouzitych VRW obsahujici:

= zpracovani bilancniho vypoctu potreby energie na vytapeni podle
CSN EN 1SO 13790 s mésicnim krokem vypoctu podle pozadavkd
vyhlasky 78/2013 Sb., o energetické narocnosti budov a
s okrajovymi podminkami vypoctu podle TNI 730331, Energeticka
narocnost budov - Typické hodnoty pro vypocet

= variantni provedeni vypocCtu potreby energie na vytapeni pro
ruzné typy a pocty VRW na konkrétnim RD

= vyjadreni vlivu definovanych variant na vyslednou méernou potrebu
energie na vytapéni E, (kWh/m?2.rok)
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%é Pfipadova studie — typovy RD UCE EB)
Rodinny dum - katalog G Servis CZ, s.r.o. (typ DOMINO)

zastavéna plocha 78,4 m?
obestavény prostor 435,0 m3
celkova uzitkova plocha 111,3 m?
uzitkova plocha prizemi 57,8 m2

uzitkova plocha podkrovi | 53,5 m?

sklon strechy 45°

orientace hl. vstupu S
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stanovit nejnepriznivejsi variantu reseni tepelne technickych
vlastnosti budovy pro tri definované urovne hodnoty merné

potreby energie na vytapeni E,
= 35 kWh/mZ.rok
= 55 kWh/m?.rok
= 70 KWh/m&.rok.

Variantni reseni stresnich oken predstavuje provereni 80

kombinaci téchto parametru:

" pOéet stresnich oken (2, 3, 5, 6), Typ stiesniho zaskleni

= orientace stresnich oken (V, J, JZ, Z), 32 -

= typ stresniho okna z pohledu zaskleni: g,

Uw1,4-Ugl1-g0,6
Uw1,4-Ug1,1-g0,56

-Uw1,2-Ugl1l,0-9g0,3
66 -
67 -

Uw 1,0-Ug0,7-9g0,5
Uw0,91-Ug0,5-g0,5



Zadavatel nedefinuje parametry tepelne technického reseni
budovy. Pro kazdou hranicni hodnotu merné spotreby energie
na vytapéni E, (35 kWh/m?.rok, 55 kWh/m2.rok, 70 kWh/m?.rok)
je nutné stanovit kombinaci dil€ich parametrt obalky budovy
tak, aby byly logicky spravne a soucasne splnovaly uvedené
kritérium E,. Parametry obalky budovy v tomto pripade
prestavuji:

= soucinitel prostupu tepla obvodovou konstrukci;

= souCinitel prostupu tepla strechou;

= soucinitel prostupu tepla podlahou;

= soucinitel prostupu tepla okny;

= solarni faktor zaskleni.



Reseni UCEEB)

1. vybrany kombinace vySe uvedenych parametru konstrukci,
resp. vhodnych U,..,, které splnuji hranicni podminky E, =
70,55,35 kWh/m?rok

2. nalezeni z kombinace vSech pfijatelnych parametru obalky
budovy, pro uvedenych 80 variant reseni stresnich oken
nejhorSi mozné obalky budovy, vuéi které bude nasledné
vyjadren energeticky prinos stresnich oken

55 variaci moznych kombinaci parametru obalky budovy pro
kazdou z 80 variant reseni stresnich oken pro danou uroven E,
= kazda uroven E, — 4000 variantnich vypoCtu energetické bilance
= vSechny varianty (E,) — 12 000 vypoctu energetické bilance



Zacatek provozu zény hodina 0

Ok . 7 Konec provozu zény hodina 24
rajove Provozni doba uzivani zény h 24
’ Pocet provoznich dni d 365
podminky VYTAPEN
vnitfni vypocétova teplota pro rezim vytapeéni °C 20
pOdle vnitini vypoctova teplota pro rezim vytapéni mimo provozni dobu °C 20
provozni doba vytapéni objektu hod/den 22
TNI 730331  NuceNe vETRANI e
’ minimalni tok vétraciho vzduchu 1/h 0,3
a NZU mérna jednotka - kriterium pro mnozstvi vzduchu
PRIROZENE VETRANI ano
minimalni tok vétraciho vzduchu 1/h 0,3
TEPELNE ZISKY
tepelné zisky z osob W/m? 15
¢asovy podil pritomnosti osob - 0,70
tepelné zisky z vybaveni W/m? 3
c¢asovy podil doby provozu vybaveni - 0,2
OSVETLENI
doba vyuziti denniho svétla za rok h 900
doba vyuziti bez denniho svétla za rok h 600

meérna rocni spotreba elektfiny na osvétleni kWh/m2 4,5



1

% Srovnavaci referenéni rovina UCEE B)
Srovnavaci referencni rovina
= objekt bez stresnich oken
= \lybrané kombinace obalky budovy
Obvodova y
sténa Podlaha Strecha Okna H, U, E
usténa upodlaha Ustfecha Uokna gokna (WI K) (Wl m2_K) (kWhl mZ)

(Wim2K) (Wim2K) (Wim2K) (Wim2K) ()
0,28 0,38 0,23 1,34 0,75
0,2 0,3 0,17 1,1 0,7
0,2 0,29 0,17 0,9 0,65

117,9 0,38 70
89,1 0,3 95
85,9 0,29 35

1‘—| + fizené vétrani se ZZT
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% Srovnani jednotlivych typti stiesnich oken ~ UCEEB)

Z pohledu zlepseni energeticke bilance pomoci stresnich oken
= Typ okna: 59 - Uw 1,4 - Ug 1,1 - g 0,6 (dvojsklo)

Ea 65
(kWh/m?2)

C jih zapad sever vychod jih

- &= pocet VRW:0 —8— poCetVRW:2 —a— poletVRW:3 —<— poietVRW:5 —#— poCetVRW:b
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@ Srovnani jednotlivych typti stiesnich oken ~ UCEEB)

Z pohledu zlepseni energeticke bilance pomoci stresnich oken
= Typ okna: 60 - Uw 1,2 - Ug 1,0 - g 0,3 (dvojsklo se solarni
ochranou)

Ea B5
(kWh/m?)

C jih zapad sever vychod jih

— & poletVEW:0 —m— pocet VRW:2 pofet VRW:3 —<— pofet VRW:5 —+— polet VRW:6



@ Srovnani jednotlivych typl stfednich oken
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UCEEB)

Ea
(kWh/m?)

b5
b3
b1
59
57
55
53
51
49
47

Z pohledu zlepseni energeticke bilance pomoci stresnich oken

= Typ okna: 66 - Uw 1,0 - Ug 0,7 - g 0,5 (trojskio)

Typ 59
/f';":\ Typ 66
- ..%3;/ \ ==
== ~3
C jih zépad sever vychod jih

— 4= pocetVRW:2 —@— poletVRW:3 pocet VRW:5

—=—pocet VRW: 6

—'_.
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@ Srovnani jednotlivych typu stiesnich oken ~ UCEEB)

Ea
(kWh/m?)

65
63
61
59
57
55
53
51

47

Z pohledu zlepseni energeticke bilance pomoci stresnich oken
= Typ okna: 67 - Uw 0,91 - Ug 0,5 - g 0,5 (trojsklo)

Typ 59

C

jih zapad sever vychod jih

- &= pocet VRW:0 —®— poCetVRW:2 —a&— poletVRW:3 —=— pofetVRW:5 —#— pocCet VRW:b



% Energeticka bilance nejvyhodnejsi reseni
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Referencéni srovnavaci rovina 0 stresnich oken

Obvodova

. Podlaha Strecha Okna
sténa Hy Uen E.
/ fm? fm?
U i U - U . U . ” (WIK) (Wim*.K) (kWh/m?)
(Wim* K) (Wim* K) (Wim* K) (Wim* K) (-)
0,28 0,38 0,23 1,34 0,75 1179 0,38 70
02 03 017 1,1 07 89,1 03 55
02 0,29 017 09 0,65 85,9 0,29 35
5 bsolutni -
Ex . pocet U E. a . relativni
12 orientace typ VRW 2 2 rozdil ) .
(kWh/m#) VRW (W/im- K) (kWhim=) (KWh/m?) rozdil
70 | 6 0,91 05 0,34 63 7.7 10,9%
55 | 6 0,91 05 0,28 49 7.1 12, 7%
35 ] 6 0,91 05 0,27 29 6,7 18,6%

Z pohledu vypoctené mérné potreby tepla na vytapeni
= nejpozitivngjSi vliv pouziti 5-6 stresnich oken typ 67, resp. typ 66.
= Z pozice investice dostacuje jiz



23 ||

%% Srovnani jednotlivych typti stiesnich oken ~ UCEEB)

Diskuze:

= Zaskleni typ 66/67 predstavuji optimalni variantu pro tento typ
RD z pohledu tepelného toku prostupem

= Typ zaskleni 66/67 v idealni orientaci poCet oken neovliviuje
energetickou bilanci (solarni zisky vyrovnavaji tepelny tok
prostupem a vétranim)

= Zaskleni typ 59/60 predstavuji optimalni variantu z pohledu
vyuziti tepelnych ziski a celkové tepelné bilance za pfedkladu
3-4 oken

= vice oken znamena horsi energetickou bilanci



2 |

% Poznamka UCEEB)

Energeticka bilance je souhrn energetickych potreb v casovem

Useku - mesic

= Energeticka bilance potreby tepla, je teoreticky predpoklad, na
ktery musi byt navrzena pruzné reagujici otopna soustava

= Vetsi plocha zaskleni s horsim parametrem U znamena nutnost
vétSiho vykonu systému vytapéni a koncovych prvku sytému
vytapeni! (viz typ zaskleni 59/60)



Zavér UCEEB)

Koncepcni reseni technického reseni RD umoznuje optimalizaci
mnoha dilCich parametrd
Jednim z parametrtu muze byt kvalita a poCet stfeSnich oken.

= Pohled energetické bilance = vetsi plocha stresniho zaskleni
vypoctoveé zlepSuje energetickou bilanci v prubéhu celého roku

= Pohled vykonovych charakteristik = vetsi plocha zaskleni vyzaduje
nutnost instalace vetsiho topného vykonu a nutnost resit pripadné
chladné salani v zimni obdobi u horSich typt oken.

Poznamka na zavér: Nekoncipujeme stavby pro dosazeni

ciselného cile bilancniho vypoctu (mnohdy spekulativhimu), ale

pro komfortni bydleni...
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