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Koncept vétrani

Metodika vypracovani konceptu vétrani budov uréenych pro pobyt osob
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1. Pfedmét dokumentu

Dokument slouZi pro z&kladni orientaci v problematice vétrani budov pro pobyt osob. Je uréen zejména pro
pfipravnou fazi dokumentace, kdy dochazi k volbé koncepce vétrani, Ize vSak ho vyuzit ve vSech fazich procesu
navrhu, realizace a obsahuje i pokyny pro pfejimku, provoz a udrzbu vétraciho zafizeni.

Dokument je uréen vSem osobam &innym ve vystavbé, jejichz Cinnost se dotyka tvorby vnitfniho prostredi
v budovach - budoucim stavebnikim, uzivatelim, developerim, architektim, projektantim, dodavatelskym
firmam, provozovatelum i pracovnikim stavebnich Gfadd a organim ochrany vefejného zdravi. Dokument se
uplatni pfi navrhu novostaveb, rekonstrukcich i pfi zménach uzivani budov, zejména pokud dochazi k vyméné
okennich vyplni.

Dokument je metodickou pomuckou pro navrh vétrani pfi respektovani hlavnich aspektl (hygiena, zdravi, stav-
ba, energie). Opira se o zavazné pravni pfedpisy (zakony, nafizeni vlady, vyhlasky), zavazné, resp. doporucené
technické normy (CSN EN, CSN), doporugené technické normativni informace TNI a technicka pravidla (napf.
TPG) a to vzdy v jejich platnych znénich. Néktera doporuceni vychazeji ze zahrani¢nich podkladi a zkusenosti.

Dokument rozliSuje nasledujici budovy/prostory pro pobyt osob:

— obytné (rodinné domy, bytové domy), odst. 7.1,

— pobytové (shromazdovaci prostory, divadla, kina, sportovni arealy, Skoly, éekarny, apod.), odst. 7.2,
— pracovni nevyrobni (napf. kancelare), odst. 7.3,

— pracovni vyrobni (s vyrobni technologii — vétrani pro technologii tato metodika nezahrnuje), odst. 7.4,
— pro kratkodoby pobyt (garaze, kotelny, apod.).

Prehled pravnich predpist a norem pro jednotlivé prostory je v tabulce 1.1.

Vétrani zajistuje pfivod venkovniho (Cerstvého) vzduchu do vnitfnich prostor budov a odvod vzduchu znehod-
noceného pro zajisténi pozadované Cistoty (kvality) vnitfniho ovzdu$i. Vétrani pfispiva k odvodu tepelné zatéze,
v zimnim obdobi musi byt pfivadény venkovni vzduch ohfivan na poZadovanou teplotu.

Vétrani obecné nefesdi tepelnou a vihkostni Upravu vzduchu v budovach - to je pfedmétem klimatizace. Sou¢asti
klimatiza¢nich systému pro pobyt osob vS§ak musi byt vzdy pfivod venkovniho vzduchu pro vétrani.

Zakladni pozadavky na vétrani jsou uvedeny v kapitole 3.

V prostorech pracovnich vyrobnich je zpravidla dominantnim poZadavkem na vétrani zajisténi odvodu Skodlivin
vznikajicich v technologickém zafizeni a pFivod odpovidajiciho pritoku venkovniho vzduchu — takovy vétraci
systém neni predmétem této metodiky. V téchto prostorech musi byt feSeny technologie tak, aby produkci pru-
myslovych Skodlivin nebylo zatézovano pracovni prostfedi. Pozadavky hygienické, stavebnétechnické, techno-
logické na vétrani specifickych prostort, pozarni ochrany a bezpecénostni musi byt i v téchto prostorech podle
zasad této metodiky zajiStény.

Nedostate¢né vétrani je jednou z pfi€in nekvalitniho prostfedi budov — syndromu nemocnych budov SBS (Sick
Building Syndrome - WHO 1984). Vétrani ma prokazatelné& vliv na lidské zdravi.

Vétrani je vzdy spojeno se spotfebou energie pro ohfev venkovniho vzduchu, nucené vétrani vyZzaduje energii
pro pohon ventilatord. Systémy vétrani musi byt energeticky usporné, z energetickych davodd vSak nelze vétra-
ni omezovat. Budovy musi byt bezpecné, zdravotné& nezavadné a uZivatelsky pfivétivé.

PfedloZzena metodika slouzi k vypracovani koncepce vétrani pro danou budovu, prostor. Protokol konceptu vé-
trani (vzor viz pfiloha C) zahrnuje popis prostfedkd a opatfeni pro zajiSténi potfebného vétrani podle pozadavku
v kapitole 3.

Odpovédnost za zpracovani konceptu vétrani nese investor / stavebnik. Koncept vétrani by mél zpracovavat
projektant (autorizovana osoba), ktery svym razitkem stvrzuje spravnost navrzeného feseni.
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Tabulka 1.1 — Pfehled vybranych pravnich predpisti a technickych norem a jejich vztah k typu budovy a
prostoru

Budovy/prostory

Dokumenty

Obytné

Pobytové

Pracovni
nevyrobni

Pracovni
vyrobni

Pro
kratkodoby

pobyt

Pravni predpisy
Zakon &. 201/2012 Sb. [11] X
Nafizeni viady ¢. 361/2007 Sb.[14] X X
Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. [24] X
Vyhlaska ¢. 6/2003 Sb. [19]

Vyhlaska ¢. 238/2011 Sb. [25]
Vyhlaska ¢. 410/2005 Sb. [21]
Nafizeni €. 10 /2016 hl. m. Prahy [29] X

X | X | X ]| X

Technické normy a TNI
CSN EN 15665 [56]
CSN EN 15251 [54]
CSN EN 13779 [46]
CSN 73 0540 — 2 [67] X
CSN 73 6058 [76] X
CSN 74 7110 [77]

TNI CEN/TR 14788 [78]

Technicka pravidla

TPG 908 02 [81] X X X

2. Terminy, definice a grafické symboly

Aerace
pfirozené vétrani regulovatelnymi vétracimi otvory ve sténach a ve stfeSe, zejména pro pouziti v primyslovych
provozech se zdrojem tepla.

Garantované parametry

soubor parametrd vnitiniho prostiedi (tepelné a vlhkostni prostfedi, kvalita vnitfniho prostfedi, akustika), které
musi byt dodrzeny v pobytové zéné v pribéhu roéniho a denniho obdobi, pfi definovanych parametrech okolni-
ho prostfedi, chodu technologickych zafizeni, innosti osob aj.

POZNAMKA Garantované parametry maji byt spinény zpravidla v pobytové zéné, definované v CSN EN 13779 [46].
V ostatnich pfipadech se urcuji ve smlouvé mezi dodavatelem a odbératelem navrhu.

Hlavice vétraci
koncova &ast odpadniho vzduchovodu zabrafujici vnikani desté, pfipadné vyuzivajici vitr k zvyseni podtlaku ve
vzduchovodu odpadniho vzduchu.

Infiltrace

samovolné vnikani venkovniho vzduchu do budovy sparami oken a dvefi vlivem rozdilu tlakd vné a uvnitf budo-
vy.

Intenzita vétrani

pomér objemového pritoku pfivadéného venkovniho (Gerstvého) vzduchu Ve [m3/h] k objemu vnitiniho vétra-
ného prostoru O [m?]
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V, .
|:6 [h1] (1)

POZNAMKA: V soudasnych zakonnych pfedpisech a norméach se &asto vyskytuji nespravné pojmy ,nasobnost vymény* i
L~wyména vzduchu®, ale v obou pfipadech se tim rozumi ,intenzita vétrani®.

Intenzita vymény vzduchu (vyména vzduchu)
pomér celkového objemového pratoku privadéného vzduchu V, [m3/h] (vzduchu venkovniho Ve a vzduchu obé-
hového Vo) k objemu vnitfniho vétraného prostoru O [m?]

Vv -1
o = [ 2)
Klimatizace
Uprava teploty, vihkosti, Cistoty a proudéni vzduchu uvnitf budov, zpravidla celoroéné s automatickou regulaci.

Klimatizace chladicimi plochami (chladici stropy, stény) upravuje teplotu povrchu stén mistnosti a tim i stfedni
radiacni teplotu.

Klimatizacni systém
koncepéni soubor prvkil pro Upravu tepelného a vihkostniho stavu vnitfniho prostfedi, pro Upravu &istoty vzdu-
chu, pro distribuci tepla, chladu a vzduchu.

Klimatizaéni zafizeni
konkrétni provedeni klimatizaéniho systému v daném objektu.

Klimatizace diléi
CasteCna Uprava parametrd prostfedi (komfortni klimatizace vzdy s vétranim), napf. Uprava teploty celoro¢né,
Uprava vihkosti pouze v zimé.

Klimatizace komfortni
Uprava parametr(l prostfedi pro dodrzeni hygienickych podminek pro osoby; je spojena vzdy s vétranim.

Kondenzace
proces tvorby kapalné vihkosti na povrchu (mistnosti, vyméniku, pfedmétu), jehoz teplota je nizSi nez teplota
rosného bodu vzduchu, ktery je v kontaktu s timto povrchem.

Koncentrace znec€istujici latky, Skodliviny
hmotnostni nebo objemové mnoZstvi znedistujici latky v 1 m® vzduchu — hmotnostni koncentrace [ug/m?,
mg/m?], objemova koncentrace [cm3/m?3, ppm = 1 cm3/m3 = 104 % obj. — parts per milion — miliontina z celku).

Kvalita vnitfniho vzduchu IDA .
klasifikace znecisténi vnitfniho vzduchu podle CSN EN 13779 [46]

Kvalita venkovniho vzduchu ODA 3
klasifikace znecisténi venkovniho vzduchu podle CSN EN 13779 [46]

Mikroventilace
je infiltrace. Jedna se o polohu okna, pfi niz doslo ke zvétSeni jeho funkeni spary.

Mnozstvi venkovniho, ¢erstvého vzduchu pro osoby
pratok venkovniho vzduchu pfivadény pro jednu osobu do vétraného prostoru [m3/h os.].

Navrhové parametry
soubor pozadovanych parametrd vnitfniho prostfedi a uréujicich podminek okolniho prostfedi pro navrh vétra-
ciho systému.

Obsazenost

pocet osob pfitomnych v mistnosti.

Odsavani

nuceny odvod vzduchu z uréeného mista.

Odsavaci zakryt

koncovy prvek odsavaciho systému zfizovany nad zdroji tepla, vodni pary (napf. nad varnymi plochami
v kuchynich; nespravné oznacovany jako digestor).
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Pohoda tepelna

subjektivni pocit osob, pfi kterém je zachovana tepelna rovnovaha (tok tepla produkovany télem je roven toku
tepla odnimaného télu okolim) pfi zachovani optimalnich fyziologickych parametri — teploty kGize a limitni pro-
dukce potu.

Pracovni rozdil teplot Atp
rozdil teploty vnitfniho vzduchu v mistnosti [°C] a teploty pfivadéného vzduchu mistnosti [°C]; uplatni se v klima-
tizaci pfi pfivodu chladného/teplého vzduchu do mistnosti

Aty =]t —t,| [°C] ®3)

kde je
ti teplota vnitfniho vzduchu [°C],
tp teplota pfivadéného vzduchu [°C].

Provétravani
Pfirozené vétrani ob&asnym oteviranim oken.

Privan
mistni diskomfort ovlivnény teplotou a rychlosti vzduchu (viz CSN EN I1SO 7730 [36]).

Pravzdusnost budovy a stavebnich prvku :
pratok venkovniho vzduchu do budovy (intenzita vétrani) za podminek definovanych CSN 73 0540-2 [67].

Privzdusnost oken a venkovnich dvefi }
pratok vzduchu funk&nimi sparami pfi rozdilu tlaku vzduchu vné a uvnitf prostoru dle CSN EN 12207 [38].

Regenerace tepla v zafizeni ZZT
pfenos tepla z odvadéného vzduchu do akumulaéni hmoty a z ni nasledujici pfenos do pfivadéného, venkovni-
ho, vzduchu.

Rekuperace tepla v zafizeni ZZT
pfenos tepla z odvadéného vzduchu prostupem pfes pevnou sténu do pfivadéného, venkovniho, vzduchu.

Systém kombinovaného vétrani a teplovzdusného vytapéni, pfip. chlazeni
nuceny pfivod venkovniho vzduchu ohratého / chlazeného ve vyméniku pfivadéci vétraci jednotky, pfipadné
s vyuzitim ZZT, pro vétrani a kryti tepelné ztraty / tepelné zatéze s nucenym odvodem vzduchu.

Systém nuceného pfivodu i odvodu vzduchu
privod venkovniho vzduchu ventilatorem (v zimnim obdobi vzduchu ohfatého), odvod vnitfniho vzduchu ventila-
torem.

Systém prirozeného pfivodu vzduchu s odsavanim
pfivod venkovniho vzduchu infiltraci sparami oken, dvefi, Sachtou nebo vétracimi otvory (Stérbinami), odvod
vnitfniho vzduchu Sachtou, vzduchovodem a ventilatorem.

Systém fFizeného vétrani se ZZT

nuceny pfivod venkovniho vzduchu pfedehifatého ve vyméniku ZZT s dohfevem vzduchu v ohfivaéi, nebo otop-
nymi télesy otopného systému ve vétraném prostoru, odvod vzduchu nucené do zafizeni ZZT odvadéci vétraci
jednotky a nasledné do venkovniho prostfedi.

Systém fizeného vétrani podle potieby
fizeni pritoku venkovniho vzduchu podle kvality vzduchu, v praxi zpravidla podle koncentrace COz, ve vétra-
ném prostoru.

Teplota operativni
dle CSN EN ISO 7730 [80] zahrnuje vliv teploty vzduchu, stfedni radiacni teploty a rychlosti proudéni vzduchu.

Teplota stiedni radiaéni 3
vyjadfuje vliv salani stén v mistnosti na osoby, CSN EN ISO 7726 [80].

Teplota vysledna .
teplota méfena kulovym teplomé&rem, CSN EN ISO 7726 [80].
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Teplotni faktor (G€innost) ZZT (udava vyrobce)

pomeér skute€ného ohfati venkovniho vzduchu k maximalné moznému ohfati ve vyméniku ZZT; umoznuje sta-
novit teplotu ohfivaného venkovniho vzduchu za vyménikem ZZT tez [°C], oznaceni teplot dle obrazku 2.1. Plati
pouze pro shodné hmotnostni pritoky pfivadéného a odvadéného vzduchu [30].

D = lor —Te [] 4)

tol - tel

Tepelna zatéz
tok tepla odvadény z mistnosti klimatizaCnim, pfipadné vétracim zafizenim.

Tepelny zisk
tok tepla do budovy nebo mistnosti z venkovniho prostfedi, okolnich mistnosti a z vnitfnich zdroj.

Tepelna ztrata
tok tepla z budovy nebo mistnosti do okolniho nebo venkovniho prostfedi, ktery je v zimnim obdobi kompenzo-
van otopnou soustavou; zahrnuje tepelnou ztratu prostupem a tepelnou ztratu vétranim.

Tékava organicka latka (Volatile Organic Compounds VOC)
organicka slou¢enina nebo smeés organickych sloucenin, které za urcitych podminek v ovzdusi mohou chemicky
reagovat (zakon €. 201/2012 Sb. [11]).

Vétraci systém
koncepéni soubor prvkd pro privod venkovniho, ¢erstvého vzduchu a odvod znehodnoceného, znegisténého
vzduchu z vétranych prostora.

Vétraci zafizeni

konkrétni provedeni vétraciho systému v daném objektu.

Vétrani

vymeéna vzduchu vnitfniho (znehodnoceného, znecisténého) uvnitf budov za vzduch venkovni.
Vétrani hybridni

kombinace pfirozeného a nuceného vétrani.

Vétrani nucené

proudéni vzduchu ve vétraném prostoru je zpUsobeno nucenym (mechanickym) uéinkem — ventilatory, popft.
ejektory.

Vétrani pfirozené

proudéni vzduchu ve vétraném prostoru je zplsobeno pfirozenym rozdilem tlaku vné a uvnitf vétraného prosto-
ru vytvofeného rozdilem hustoty (teploty) vzduchu vné a uvnitf vétraného prostoru i i&inkem vétru.

Vétrani Sachtové
pfirozeny odvod vzduchu vétraci Sachtou, zplsobeny rozdilem hustoty venkovniho vzduchu a hustoty vzduchu
v Sachté, pfipadné i ucinkem vétru pusobiciho na vydechovou hlavici.

Vlhkostni faktor (G€innost) ZZV (udava vyrobce)
pomér skute¢ného navlihéeni venkovniho vzduchu k maximalné moznému navlhéeni ve vyméniku ZZV; umoz-
fiuje stanovit mérnou vihkost ohfivaného venkovniho vzduchu za vyménikem ZZT xe2 [g/kg], oznaCeni mérnych
vlhkosti dle obrazku 2.1. Plati pouze pro shodné hmotnostni pritoky pfivadéného a odvadéného vzduchu.
y =%l [ (5)

Xo1 ~ Xe1

Vyustka (vyust)
prvek zakondujici pfivod nebo odvod vzduchu ve vétraném prostoru.

Vzduch obéhovy
Cast odvadéného vzduchu, ktera se vraci do vétraného prostoru (obrazek 2.2).

Vzduch odpadni
Cast odvadéného vzduchu, které je vypousténa do venkovniho prostfedi (obrazek 2.2).

Vzduch odvadény
znehodnoceny, znecistény vzduch odvadény z vétraného prostoru (obrazek 2.2).

Vzduch pfivadény
vzduch pfivadény do vétraného prostoru; zahrnuje vzduch venkovni a vzduch obéhovy (obrazek 2.2).
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Vzduch pirevadény

vzduch proudici otvorem mezi dvéma mistnostmi za u€elem vétrani (obrazek 2.2).

Koncept vétrani

Vzduch venkovni (€erstvy, vétraci)
vzduch pfivadény do vnitfnich prostor( k vétrani (obrazek 2.2).

Vzduch vnitini

vzduch ve vnitinim prostiedi (obrazek 2.2).

Zdroj znegist'ujici latky

W 170 01

slozka prostfedi i osoby produkujici zne€istujici latky do vnitfniho ovzdus$i (stavebni materialy, nabytek, spalo-
vaci zafizeni, ¢innost osob — napf. vareni, venkovni ovzdusi).

Znecist'ujici latka, skodlivina

latka znecistujici ovzdusi, pasobici negativné na zdravi ¢lovéka i Zivotni prostredi.

Zpétné ziskavani tepla (ZZT)
vyuziti tepla z odvadéného vzduchu k ohfevu vzduchu venkovniho.
Zpétné ziskavani vihkosti (ZZV)
vyuZiti vihnkosti z odvadéného vzduchu ke zvy3eni vihkosti pfivadéného venkovniho vzduchu.

Tabulka 2.1 — Grafické symboly

Vzduchotechnicka jednotka co Cidlo CO2
@ @ se ZZT a filtry 2
Vyménik ZZT °C Cidlo teploty
Ventilator Regulace ¢asového
@ provozu
Ohrivac Servopohon
+
Filtr Pfivod vzduchu

Regulator pritoku vzduchu

D
M
e
-

Odvod vzduchu

Tlumié¢ hluku

Prevod vzduchu

Otvor v obvodové sténé pro
pFivod vzduchu -
uzaviratelny

10
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t ter/Xe1r teplota/mérna vihkost venkovniho vzduchu vstu-
ot 1K of pujiciho do vyméniku

4! teo/Xe2  teplota/mérna vihkost venkovniho vzduchu vy-
stupujiciho z vyméniku

te1axe1

t X to1/Xo1 teplota/mérna vilhkost odvadéného vzduchu
e21\e2 vstupujiciho do vyméniku

<=

t021)(02

to2/Xo2  teplota/mérna vihkost odvadéného vzduchu vy-
stupujiciho z vyméniku

Obrazek 2.1 — Schéma zpétného ziskavani tepla / vihkosti

Legenda

1 venkovni nasavany vzduch

= .

=V 2 pfivadény vzduch
@ 3 odvadény vzduch

@% 4 odpadni vzduch
@ @ @ 5 obéhovy vzduch
@

6 vnitini vzduch

O 0
) | { e 7 pfevadény vzduch

Obrazek 2.2 — Znazornéni proudtli vzduchu ve vétraném prostoru

3. Pozadavky na vétrani

3.1 Hygienické pozadavky

Hygienické poZadavky se tykaji upravy

—  (istoty (kvality) vnitfniho vzduchu,

— teploty a relativni vlhkosti vnitiniho vzduchu.
3.1.1 Cistota vnitiniho vzduchu

Vnitini vzduch je znecistovan produkci znehodnocujicich, Skodlivych latek (oxid uhli€ity CO2, tékavé organické
latky VOC, tuhé Castice, radon, vodni para, a dalsi), které se uvolfiuji v prostfedi, pfipadné jsou obsazeny ve
venkovnim pfivadéném vzduchu. Ve vyrobnich prostorach vznikaji Skodliviny z technologického procesu.

Cistota vnitfniho vzduchu je zajisténa odvodem znehodnoceného, zne&isténého vzduchu a pfivodem venkovni-
ho vzduchu (pozadavky na prutok vzduchu viz kapitola 5). PoZzadavkem je, aby koncentrace znecistujicich latek
neprekrodily pfipustné hodnoty dle legislativnich pfedpisd, pfipadné norem v prostorech:

— obytnych: oxid uhli¢ity CO2 [56],

— pobytovych: oxid uhli€ity COz [24], [46], nékteré specifické Skodliviny [19],
— pracovnich nevyrobnich: oxid uhli¢ity CO: [46], specifické Skodliviny [14],
— pracovnich vyrobnich: specifické Skodliviny [14].

Prutok privadéného /odvadéného vzduchu [m3/s], ktery zajisti nepfekrogeni pfipustnych hodnot koncentraci
[mg/m3, ppm] se uréi, pokud je znama produkce znedistujicich latek [kg/s], viz odst. 5.3. Vypocet se uplatni
napf. pro vétrani garazi [76].

Pro osoby v obytnych, pobytovych i pracovnich prostorech, je tfeba zajistit pfivod venkovniho vzduchu v soula-
du s pozadavky pravnich pfedpist a technickych norem. Mnozstvi vzduchu v [m%/h os.], [h}] uréuji pravni pfed-
pisy, pfipadné normy nasledovné:
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— obytnych: [24], [56],
— pobytovych: [24], [19], [25], [21],
— pracovnich nevyrobnich i vyrobnich: [14].

Z prostorQ, kde dochazi k znehodnoceni vzduchu ¢innosti osob (WC, koupelny, kuchyné, bazény) se odvadi
vzduch, jehoZ mnozstvi je dano niZze uvedenymi pfedpisy a normami:

— obytné a pobytové prostory [m%h zaf. pted.]: [56], [19],

— pobytové prostory a pracovni nevyrobni [m%h zaf. pred.]: [74],
—  kryté bazény, sauny [h'], [m3h zaF. pred.]: [25].

3.1.2 Teplota vnitfniho vzduchu

Teplota vnitfniho vzduchu je ve vétranych prostorech vysledkem tepelné bilance vnitfnich a venkovnich zdroj(
tepla, tepelnych vlastnosti budovy a stavu venkovniho pfivadéného vzduchu. Vétranim nelze zajistit presné
definovanou teplotu vnitfniho vzduchu, zpravidla je to mozné pouze v omezeném pasmu hodnot daném druhem
prostfedi a venkovnimi klimatickymi podminkami. Pfesné definované teploty vnitfniho vzduchu umoZznuje do-
sahnout klimatizace.

Hygienické poZadavky na tepelny stav prostfedi v legislativnich pfedpisech definuji, kromé teploty vzduchu t
[°C], i teplotu operativni to [°C] a teplotu vyslednou tg [°C] [35]. Teplota operativni i vysledna zahrnuji, kromé
teploty vzduchu, i vliv teploty okolnich ploch mistnosti a rychlosti vzduchu na tepelny pocit osob.

V prostorech obytnych, pobytovych, pracovnich nevyrobnich, kde se nevyskytuji vyznamné vnitfni zdroje tepla,
resp. kde okenni plochy jsou v letnim obdobi opatfeny uc¢innym stinénim slunecni radiace (teplota rozmérnych
povrch( mistnosti se vyznamné neli§i od teploty vzduchu), se pfi navrhu vétrani podle CSN EN 13779 [46] pou-
Zije teplota vnitfniho vzduchu. Podrobnéji o operativni/vysledné teploté viz [91], [36].

Venkovni vzduch v zimnim obdobi se musi ohfivat — v ohfivaci vétraci jednotky, nebo otopnymi plochami sys-
tému vytapéni v mistnosti. V obou pfipadech je nutna souc€innost s navrhem systému vytapéni a zasobovani
teplem.

Pozadavky na teplotu vnitfniho vzduchu (operativni/vyslednou teplotu) udavaji v prostorech:

— obytnych, pobytovych, pracovnich nevyrobnich (v chladném obdobi roku): vyhlasky [19], [20], [21] a CSN
EN 12831 [41],

— pracovnich vyrobnich i nevyrobnich (celorocné): nafizeni vliady [14].
3.1.3 Relativni vihkost vzduchu

V budovach/mistnostech uréenych pro pobyt osob je pfijatelné pasmo relativni vihkosti vnitfniho vzduchu
v rozmezi 30 az 70 %. V zimnim obdobi pfivodem ohfivaného venkovniho vzduchu se relativni vihkost vnitfniho
vzduchu snizuje — v naroénych provozech se proto v zimnim obdobi pfivadény venkovni vzduch zvihéuje (klima-
tizaci).

POZNAMKA: Kratkodobé prekrogeni (napf. v 1ét& v obdobi destt) / podkrogeni (nap¥. v zimnim obdobi) limitnich hodnot
relativni vihkosti v prostorach pro pobyt osob nezpUsobi podstatné zhorseni kvality prostredi.

Zavazné pozadavky na relativni vihkost vnitfniho vzduchu udavaji v prostorech:
— pobytovych: vyhlasky [19], [21],
— pracovnich vyrobnich i nevyrobnich: nafizeni vlady [14].

POZNAMKA: Pozadavek na vnitfni relativni vihkost vzduchu z hlediska konstrukce budovy viz odstavec 3.2.1.

3.2 Stavebné technické pozadavky
3.2.1 Tepelna ochrana budov

Tepelna ochrana se feSi v souvislosti s pozadavky zakona o hospodareni s energii, resp. vyhlaskou 78/2013
Sh.

Tepelna ochrana budov a souvisejici ochrana proti vihkosti se fesi dle CSN 73 0540-2 [67]. Z pohledu vétrani
norma zahrnuje pozadavek na prlivzdusnost spar a netésnosti obvodovych konstrukci, na celkovou pravzdus-
nost obalky budovy a udava doporuc¢ené hodnoty intenzity vétrani mistnosti [h1].
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3.2.2 Ochrana proti radonu

Ochrana budov proti radonu z podlozi se fesi dle CSN 73 0601 [68]. Rozhodujici je stanoveni radonového inde-
xu pozemku pro stavebni fizeni.

Kromé& stavebnich opatfeni je vétrani vnitfniho prostoru budov a podlozi vyznamnym opatfenim pro sniZeni
rizika vyskytu vysokych koncentraci radonu v budovach.

Pfi zméné stavajici stavby, ktera se tyka tésnosti obalky budovy nebo systému vétrani, je tfeba doloZit
(méfenim v dokoncené stavbé nebo vypoctem), ze objemova aktivita radonu v prostorach ur¢enych pro pobyt
0sob nepfekracuje smérné hodnoty stanovené vyhlaskou ¢. 307/2002 Sb. [18].

3.3 Technologické pozadavky

3.3.1 Mistnosti se spotrebici paliv

Mistnosti se spotrebici paliv, které pro spalovani nasavaji vzduch z mistnosti, musi mit zaji$tén pro splovani
pfivod venkovniho vzduchu a nesmi byt vétrany podtlakoveé.

Plynové spotfebice podle zplisobu odvadéni spalin (provedeni spotfebich) tfridi TNI CEN TR 1749 [79] do kate-
gorii A (napf. sporaky), B (napf. pritokové ohfivace), C (napf. kotle s nasavanim vzduchu pro spalovani
z venkovniho prostoru). Obecny poZadavek na pfivod venkovniho vzduchu do prostoru, kde jsou instalovany
plynové spotfebiCe, udava vyhladka [24]. Podrobné se podminkami pro pfivod venkovniho vzduchu pro spalo-
vani a odvod spalin zabyvaiji technicka pravidla TPG 704 01 [80].

Z hlediska odvodu spalin kominy rozlisuje CSN 73 4201 [75] spotiebiée uzaviené (provedeni C), oteviené (v
provedeni B), uzaviratelné (spotfebi¢, u néhoz lze regulovat pfivod spalovaciho vzduchu nasavaného
z prostoru, v némz je umistén) a spotrebice s otevienym ohnistém (otevieny krb).

3.3.2 Plynové kotelny

Pozadavky na vétrani prostori se spotfebic¢i na plynna paliva s celkovym vykonem vét§im nez 100 kW udavaji
technicka pravidla TPG 908 02 [81], ktera se doporuduiji i pro prostory, kde jsou spotfebi¢e s celkovym vykonem
50 az 100 kW.

3.3.3 Garaze

Pozadavky na provozni, havarijni i pozarni vétrani nadzemnich i podzemnich garazi udava CSN 73 6058 [76].
Dalsi pozadavky na garaze pro vozidla na CNG stanovuje TPG 982 01.

3.4 Bezpecnostni pozadavky

V prostorech, kde se vyskytuji latky hoflavé, nebezpecne vybuchem se zajiStuje vétranim koncentrace téchto
latek pod dolIni mezi vybusnosti, podrobnéji viz CSN EN 60079-10-1 [61]. Pro parkovani vozidel na plynna pali-
va pozaduje CSN 73 6058 [76] havarijni vétrani.

3.5 Pozarni pozadavky

PoZzarni pozadavky zahrnuiji tfi oblasti:

— poZzarni ochrana vzduchotechnickych zafizeni proti Sifeni pozZaru,

—  vétrani chranénych tnikovych cest (CHUC),

— zafizeni pro odvod koufe a tepla (ZOTK).

Hlavni pozarni pozadavky jsou upraveny zejména vyhlaskou €. 246/2001 Sb. ve znéni pozdéjSich predpist [17],
vyhlaskou ¢.23/2008 Sb. [23] ve znéni pozdéjSich predpisli, a normami [69] az [73].

3.6 Energetické pozadavky

U v8ech vétracich systému musi byt zajistén ohfev pfivadéného venkovniho vzduchu nasledovné:

— u pfirozeného, hybridniho a nuceného podtlakového vétrani zajistuje ohfev venkovniho vzduchu otopna
soustava v mistnosti; tento poZzadavek vyrazné ovliviiuje dimenzovani velikosti zdroje tepla a otopnych ploch
i jejich regulacni schopnosti,

— u nuceného rovnotlakého vétrani se venkovni pfivadény vzduch zpravidla pfedehfiva ve vymeéniku pro
zpétné ziskavani tepla, dohfev musi pokryt ohfiva¢ vzduchu ve vétraci jednotce nebo otopna soustava
v mistnosti.
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Ohfev vzduchu musi byt zajis§tén za vSech provoznich stavu, charakterizovanych zejména:

— proménlivosti poltu osob pfitomnych ve vétraném prostoru,

— proménlivosti venkovnich klimatickych podminek (pfedevsim teploty venkovniho vzduchu),
— zménami doby uzivani b&hem dne a v roénim obdobi.

Z pohledu energetické naro€nosti budov je potfeba tepla pro ohfev venkovniho vzduchu zahrnuta v potfebé
tepla na vytapéni [45].

Parametry venkovniho vzduchu pro dimenzovani vyméniku tepla ve vétracich zafizenich jsou uvedeny v CSN
12 7010/21 [66].

Dodrzeni hygienickych a provoznich poZadavku na vétrani musi byt upfednostnéno pfed dosazenim energetic-
kych uspor v souladu s normou CSN 73 0540 — 2 [67].

3.7 Pozadavky na kvalitu vzduchu pfivadéného do vétranych prostoru

Kvalita nucené privadéného vzduchu zavisi na pozadované kvalité vzduchu vnitiniho; CSN EN 13779 [46] uda-
va 4 tfidy kvality vnitfniho vzduchu (IDA 1 az IDA 4). Vhodny zpUsob filtrace venkovniho vzduchu zavisi, kromé
pozadované tfidy IDA, i na kvalité venkovniho vzduchu (dle CSN EN 13779 [46] tfidy ODA 1 az ODA 3). Pro
danou kombinaci tfid IDA a ODA se dle [46] pouziji doporugené filtry tFidy G, M, F (tfidéni filtrd dle CSN EN 779
[31)).

Obéhovy vzduch Ize v budovach pro pobyt osob pouzit bez filtrace, pokud ve vétranych prostorech nevznikaji
specifické Skodliviny (uvedené v [14]). Jinak musi byt obéhovy vzduchu vycistén (dle [14]) tak, aby koncentrace
Skodliviny v obéhovém vzduchu byla nizsi nez 5 % koncentrace PEL (pfipustny expozi¢ni limit) udané v [14]).

Prirozeny privod venkovniho vzduchu Ize pouzit, z hlediska kvality venkovniho vzduchu, pouze v oblastech kde
venkovni vzduch neni vyrazné znecistén. Doporucuje se vyuzit informaci Ceského hydrometeorologického Us-
tavu.

4. Vétraci systémy

4.1 Prirozené vétrani

Priitok vzduchu je vyvolan pfirozenym rozdilem tlaku vné a uvnitf vétraného prostoru. Tlakovy rozdil vznika bud
rozdilem hustoty vzduchu vné a uvnitf vétraného prostoru (ovlivnénym rozdilem teploty uvnitf a vné prostoru),
a/nebo tlakovym ucinkem vétru.

Systémy pfirozeného vétrani maiji funkci Casové omezenou. Trvale mlze byt pfirozené vétrani vyuzivano pouze
tehdy, je-li potfebny tlakovy rozdil vlivem rozdilu teplot zajistén nepretrzité v pozadovaném obdobi, coz u vétsi-
ny modernich budov neni trvale realné. Tlakovy uc€inek vétru neni rovnéz trvaly, nebot rychlost vétru je promén-
na. Nevyhodou je nemoznost filtrace a ohfevu pfivadéného venkovniho vzduchu (nelze zafadit ohfivac) — ucin-
ny tlak je relativné maly a nepostacuje k pfekonani tlakovych ztrat téchto prvkd. Ohfev vzduchu musi zajistit
otopna soustava. Pratok venkovniho vzduchu je nekontrolovatelny, neni zaruéeno vétrani v celém prostoru.
Nevyhodou je moznost vzniku tepelného diskomfortu v blizkosti oken v zimnim obdobi.

4.1.1 Infiltrace

Je pfirozené vétrani netésnymi sparami oken, nebo dvefi. Pfivod venkovniho vzduchu infiliraci do mistnosti je
nejintenzivngjsi v zimé, kdy zvySuje tepelné ztraty. Zdokonalené tésnéni oken omezuje pfirozené vétrani infil-
traci a snizuje odvod vihkosti (z kuchyni aj.), coz v zimnim obdobi muze vést ke kondenzaci vodnich par na

vnitfnim povrchu (nedostate¢né tepelné izolovanych) obvodovych konstrukci, k jejich navlhani, tvorbé plisni i
k moznému naruseni konstrukce.

Vétrani pouze infiltraci sparami oken (v€. mikroventilace) nelze pro budovy s novymi a rekonstruovanymi okny
uvazovat (v souladu s CSN EN 15665/21 [56]).

POZNAMKA: Udaje o priivzdusnosti obalky budovy dle CSN 730540-2 [67] nelze uvaZovat pro navrh realného vétrani
budovy.

4.1.2 Provétravani

Je ob&asné, pieruSované vétrani oteviranim oken. Z energetického hlediska se doporucuje vétrat kratce, ¢asto
a velkymi prafezy. Kromé venkovnich klimatickych podminek je provétravani znaéné zavislé na chovani uziva-
tele.
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Pfi jednostranném provétravani v zimnim obdobi proudi spodni &asti otevieného okna do mistnosti chladnéjsi
venkovni vzduch, horni ¢asti okna se vzduch z mistnosti odvadi. V letnim obdobi pfi te > ti je proudéni opacné.
Hmotnostni pratok pfivadéného a odvadéného vzduchu je shodny. PFi zanedbani Gcinku vétru Ize objemovy
prutok pfivadéného venkovniho vzduchu pfiblizné stanovit ze vztahu

. - p)h?
V, =1200ub 9P =P ©6)
kde je
U vytokovy soucinitel okna (pro pIné oteviena okna x = 0,6 [-])
b Sitka okna [m]
h vySka okna [m]
g tihové zrychleni [m/s?]

pe, /i hustota venkovniho, vnitfniho vzduchu [kg/mq]

Pratok venkovniho vzduchu stanoveny podle rovnice (6) odpovida trvalému vétrani v [m®/h]. Provétravani je
zpravidla provozovano omezenou dobu 7 [h]. MnoZstvi vzduchu které se pfivede do mistnosti za tuto dobu je

Ve :Ver [ms] (7)
Aby bylo mozné toto mnozstvi porovnat s pozadavky na vétrani je nutno, za prfedpokladu provétravani
v kratkodobych intervalech, prevést celkovy objem vétraciho vzduchu na pratok za celou dobu vétrani.

PFfi navrhu provétravani je nutno zohlednit proménlivost venkovnich klimatickych podminek. Funk&nost pro-
vétravani se doporuéuje ovéfit vypoétem pro vice provoznich stavi (teploty venkovniho vzduchu -13; 0 a
13 °C).

Priéné vétrani je umoznéno minimalné dvéma otvory, které jsou umistény v protilehlych sténach. Vztah (6) pro
pficné vétrani neplati.
4.1.3 Pouziti provétravani

Provétravani obytnych budov nesplfiuje poZzadavek na trvalé vétrani dle CSN 15665/Z1 [56] a mdze vést i ke
zhor8eni kvality vzduchu v budové.

Tabulka 4.1 — Limity pro pouziti pfirozeného vétrani na trvalém pracovisti

Maximalni hloubka mistnosti | Maximalni pocet | Minimalni pritocny
i B [m] osob v mistnosti | prifez okna
Systém .
[m?/10 m? podlahové
plochy]
Jednostranné vétrani Bmax = 2,5.H 1,0
(proH >4 m, je Bmax = 10 m) 1 osoba / 10 m2
PFi&né vétrani Bmax = 5.H podiahové plochy 0,6
(proH >4 m, je Bmax = 20 m)
H - Cista vySka mistnosti [m]

Provétravani Ize pouzit u mistnosti, které nejsou trvalym pracovistém ve smyslu nafizeni vliady €. 361/2007 Sb.
[14]. U trvalych pracovist nevyrobni povahy (napf. kancelafe) Ize provétravani pfipustit pouze za podminek
definovanych v tab. 4.1 [90]; obvykle se jedna o neklimatizovana pracovisté.

VSechny obytné a pobytové prostory (pokud je to technicky mozné) by mély byt vybaveny oteviratelnymi okny
pro vétrani v dobé&, kdy neni v provozu otopna soustava (v pfechodovém a letnim obdobi). Intenzivnim kratko-
dobym pfirozenym vétranim se zpravidla dosahne vysSich pratokd venkovniho vzduchu (napf. pro odvod letni
tepelné zatéze v noci), nez nucenym vétranim navrzenym na minimailni pfivod venkovniho vzduchu.

Tam kde je instalovana klimatizace se z energetickych divodu nedoporucuje pouzivat provétravani.
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Okno Vyklopné Oteviratelné

Schéma

Vypocet pratocného Sp=axh Sp=bxh
priiezu

Obrazek 4.1 — Pratocny priifez okna
4.1.4 Sachtové vétrani

Pfirozeny odvod vzduchu vétraci (stavebné provedenou) Sachtou, zpUsobeny rozdilem hustoty venkovniho
vzduchu a hustoty vzduchu v Sachté, pfipadné i u¢inkem vétru pusobiciho na vydechovou hlavici je typickym
vétracim prvkem v historickych budovach. V soudasnosti pro obytné budovy nesplfiuje pozadavky na trvalé
vétrani a proto se, kromé specifickych pfipadd, nedoporucuje.

4.2  Nucené vétrani

Proudéni vzduchu je zpusobeno mechanickym (nucenym) u€inkem — ventilatory, pfipadné ejektory. Podle tla-
kovych pomér(, resp. poméru pratokd vzduchu pfivadéného V, [m3/h] a odvadéného Vo [m3/h] je vétrani:

a) podtlakové Vo > Vp

b) pretlakové Vo<V,

c) rovnotlaké Vo = Vp

Podle dispozi¢niho feSeni jsou systémy:

a) centralni (Ustfedni) — centralni v bytovém domu, v byté, rodinném domu,

b) decentralni (lokalni) — lokalni vétraci jednotky v mistnostech.

Tam kde je instalovana klimatizace se doporucuje pouzit fizené (nucené) vétrani podle potreby.

Sani venkovniho vzduchu se zpravidla realizuje v neoslunénych mistech (pokud mozno na severni fasadé), kde
venkovni vzduch a vnitfni prostfedi nejsou znehodnoceny pachy, zvySenou pradnosti, exhalacemi z dopravy,
vysokou hlukovou zatézi, apod.

Navrh nuceného vétrani se zpravidla provadi pro extrémni podminky. Skute¢ny provoz vétraciho zafizeni se od
navrhového muze liSit podle aktualniho vyuziti domacnosti (vétrani podle potfeby).

4.2.1 Nucené podtlakové vétrani

Pfivod venkovniho vzduchu podtlakem (pfisavanim) vétracimi otvory integrovanymi do obalky budovy je kombi-
novan s nucenym odvodem vzduchu ventilatorem navrzenym na potfebny pratok venkovniho vzduchu.

POZNAMKA: U obytnych budov je ventilator provozovan trvale pro zaji§t&ni minimalniho vétrani i v dob& nepfitomnosti
osob.

Prvky pro pfivod venkovniho vzduchu musi umoznit poZzadovany pritok vzduchu a sou¢asné vyhovovat poza-
davkim na tepelné technické a akustické vlastnosti. V pfipadé, Ze se jedna o vétraci otvory (napf. Stérbiny)
integrované pfimo do oken, nesmi jimi byt zhorSeny vlastnosti oken pro dané umisténi dle CSN 14351-1 [48].
Integrované prvky musi byt uzaviratelné.

Nucené podtlakové vétrani Ize pouzit tam, kde venkovni vzduch ma vyhovujici kvalitu.
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Lokalni pfivod chladného venkovniho vzduchu do vétranych prostor v zimnim obdobi roku vytvafi v blizkosti
otvory pro pfivod vzduchu riziko tepelného diskomfortu.

4.2.2 Nucené rovnotlaké vétrani

Nuceny pfivod i odvod vzduchu (mechanicky ventilatory) pfedstavuje vy3si kvalitu vétrani nez nucené podtlako-
vé vétrani. Nucené rovnotlaké vétrani umoziuje vyuziti zpétného ziskavani tepla (dale ZZT). Pro vétrani obyt-
nych budov v zimnim obdobi je doporu€¢ovanym systémem.

Vétraci jednotka je vybavena ventilatory pro pfivod a odvod vzduchu, filtry vzduchu, vyménikem ZZT, pfipadné

ohfivaem. Je-li jednotka vybavena ohfivatem vzduchu, jeho vykon se reguluje na poZadovanou teplotu pfiva-
déného vzduchu.

4.2.3 Teplovzdusné vytapéni a vétrani

Slouzi pro kryti tepelnych ztrat i pro pfivod venkovniho vzduchu (vétrani). Uplatiiuje se napf. v lehkych stavbach
s nizkou akumulaéni schopnosti z divodu rychlé odezvy systému na zménu venkovnich klimatickych podminek.
Pro pfedehfev venkovniho vzduchu se pouzivad vyménik zpétného ziskavani tepla. Charakteristické je vyuziti
obéhového vzduchu. Vzduch pfivadény do prostoru (venkovni a obé&hovy) je pak dohfivan na pozadovanou
teplotu.

4.2.4  Hybridni vétrani

kombinuje u€inky pfirozenych (vztlakovych) sil se silou mechanickou (nucenym vétranim). Koncepce hybridniho
vétrani spociva ve stfidani obou reziml (pfirozeného a nuceného) tak, aby byla dodrzena minimalni vyména
venkovniho vzduchu bez vysokych narokl na spotfebu elektrické energie pro dopravu vzduchu. Pfi nedostatec-
ném pfirozeném tlakovém rozdilu se uvadi automaticky do chodu ventilator a systém pracuje jako podtlakovy.

Nutné jsou pomérné rozmérné vzduchovody tak, aby pfirozeny vztlak pokryl tlakové ztraty systému.

5. Stanoveni priatoku vétraciho vzduchu

5.1 Podle obsazenosti

Pro danou obsazenost (poCet osob v prostoru n) a mnozstvi vzduchu na osobu D s ohledem na &innost ¢lovéka
se stanovi pritok venkovniho vzduchu

V. =n-D [m%h] (8)
kde je

n pocet osob v daném prostoru [-],

D mnozstvi venkovniho vzduchu na osobu [m3/h.os].

Praktické pouziti: pro pracovni prostory nevyrobni povahy (kancelafe) dle [14], pobytové prostory dle [24],
budovy pro vzdélavani [21].

5.2 Podle intenzity vétrani

Pro doporuéenou hodnotu intenzity vétrani | [h!] se stanovi podle rovnice (1) pratok venkovniho vzduchu

V, =1-0 [m3¥h] 9)
kde je
@] vnitfni objem vétraného prostoru [m3]

Praktické pouziti: typické pro obytné budovy [56].

5.3 Podle bilanénich vypocéti

V budovach pro pobyt osob se vyskytuji prostory, kde se vétrani navrhuje podle specifickych metod, zaloZzenych
na bilanci znecistujicich latek, vlhkosti, tepla (viz pfiloha D). Pro navrh je tfeba znat (v pfipadé ustalenych déju)
produkci znecistujici latky Ms [kg/h], vihkosti Mw [kg/h], toku tepla Q [W] a odpovidajici charakteristické veli€iny

— koncentraci znecistujici latky v pfivadéném venkovnim vzduchu, pfipustnou koncentraci ve vnitinim ovzdusi
[mg/m?)],

— mérnou vihkost venkovniho vzduchu xe [kg/kgsv], poZadovanou mérnou vihkost vnitfniho vzduchu xi
[kg/kgs.v],
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— teplotu venkovniho pfivadéného vzduchu te [°C], poZzadovanou teplotu vnitfniho vzduchu t [°C].

Praktické pouziti:

— podle bilance znegistujicich latek: nucené vétrani hromadnych garazi - CSN 73 6058 [76],

— podle bilance vihkosti: vétrani krytych bazénud — viz odborna literatura,

— podle tepelné bilance: pfi trvalém plisobeni vnitini tepelné zatéze (trvalé zdroje tepla v prostorach stinénych
proti venkovni tepelné zatézi) — viz odborna literatura.

5.4 Podle potieby vzduchu pro spalovani

Prostory, kde jsou umistény spotfebice paliv oteviené (provedeni B), uzaviratelné nebo spotfebice s otevienym
ohniétém (podle CSN 73 4201 [75]) musi mit vzdy zajistén pFivod spalovaciho vzduchu z venkovniho prostiedi
[24] a nesmi byt vétrany podtlakové. Pfivod vzduchu k plynovym spotfebi¢im fesi TPG 70401 [80]. Minimalni
mnozstvi vzduchu, povazovano za hygienické minimum, musi byt navySeno o dostate¢né mnozstvi spalovaciho
vzduchu pro spotfebice umisténé v tomto prostoru.

Praktické pouziti: Je-li v prostoru s otevienym spotfebi¢em (v provedeni B) umisténo dalSi zafizeni vytvarejici
podtlak, jako jsou napf. jiné spotfebiCe s odtahem spalin do komina, nebo s ventilatorem, nebo jiné ventilatory,
centralni vysavacCe, je nutné posoudit a zohlednit tlakové podminky v tomto prostoru.

6. Odvod vzduchu

6.1 Pozadavky na odvadéci otvory

Odvod znehodnoceného vzduchu by mél byt realizovan v blizkosti zdroje znecisténi (koupelny, WC, odsavaci
zakryty nad varnymi plochami, apod.). V prostorach bez vyrazného zdroje znecisténi (napf. kancelare, byty) se
odvadéci vyustky umistuji v drovni stropu. Neni vhodné umistovat odsavaci vyustky v meziprostoru podhledu
mistnosti z dvodu jeho mozného znegisténi.

V budovach s novymi tésnymi okny nelze realizovat odvod vzduchu bez pfivodu venkovniho vzduchu (Pfiloha A
pfipad A.4).

Pozadavky na odvod vzduchu z hygienického zazemi budov jsou soucasti norem [19], [74], [25] (zpravidla je
uvedeno mnozstvi odvadéného vzduchu na zafizovaci pfedmét viz 3.1.1).

Vyfuk odpadniho vzduchu do atmosféry musi byt proveden podle pozadavki CSN 12 7010 [66].

6.2 Vyuziti odvadéného vzduchu — obéhovy vzduch

Obéhovy vzduch se vyuziva pro snizeni pracovniho rozdilu teplot (napf. pro teplovzdusné vytapéni). Pozadavky
na kvalitu obéhového vzduchu stanovi CSN 12 7010 [66].

7. Navrh vétrani a vybér systému pro konkrétni prostory/budovy

7.1 Obytné budovy

Podle vyhlasky €. 268/2009 Sb. [24] musi mit obytné mistnosti zajisténo vétrani v souladu s normovymi hodno-
tami. Vétrani obytnych budov se doporuduje navrhovat podle normy CSN 15 665/Z1 [56]. Z hlediska pouZiti
pfirozeného vétrani plati obecné zasady uvedené v kapitole 4. Pro vybér vhodného systému vétrani obytnych
budov slouzi informace uvedené v pfiloze A.

POZNAMKA 1: Vétrani obytnych budov musi byt navrZeno tak, aby bylo schopné provozu za vSech venkovnich
klimatickych podminek.

POZNAMKA 2:  Domovy pro seniory, ubytovny apod. se doporuéuje navrhovat obdobné jako obytné budovy.

7.2 Pobytové prostory

Pobytové mistnosti musi mit podle vyhlasky €. 268/2009 Sb. [24] zajiSténo dostate¢né pfirozené nebo nucené
vétrani. Provétrani pobytovych mistnosti musi byt zajisténo v dobé pobytu osob minimalnim mnozstvim ven-
kovniho vzduchu 25 m3®h na osobu, nebo minimalni intenzitou vétrani 0,5 h't. Jako ukazatel kvality vnitiniho
ovzdusi slouzi oxid uhli€ity CO2, jehoz koncentrace ve vnitfnim vzduchu nesmi prekrocit hodnotu 1 500 ppm.

Z hlediska volby systému vétrani plati obecné zasady uvedené v kapitole 4.
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V mistnostech se spotfebici paliv je nutno splnit pozadavky odstavce 5.4. Kromé minimalniho pritoku vzduchu
pro osoby je nutno zajistit i dostate€né mnozstvi venkovniho vzduchu uréeného pro spotfebice paliv (spalovaci
vzduch).

7.2.1 Budovy pro vzdélavani
7.2.1.1 Ucebny

U&ebny jsou pobytovym prostorem, na néz se vztahuje vyhlaska MZCR ¢&. 410/2005 Sb. [21]. Minimalni mnoz-
stvi venkovniho vzduchu trvale pfivadéného do uceben v dobé pobytu zakd &ini 20 m%/h na zaka. Vyhlaska
stanovuje i pritoky odvadéného vzduchu z mistnosti se zdroji Skodlivin. Pro vyucujici je u€ebna trvalym praco-
vistém. Minimalni mnozstvi vzduchu na osobu se stanovi podle nafizeni viady podle nafizeni viady €. 361/2007
Sb. ve znéni pozdéjsich predpist [14] a ¢ini 25 m3/h.

S ohledem na hospodarnost provozu je mozneé minimalni pratok venkovniho vzduchu, trvale privadéného do
uceben v dobé pobytu zakd navrhovat podle metodického pokynu SFZP [92], ktery rozliSuje vék Zzakd.
V pfipadé, Ze neni znamo budouci vyuziti u¢eben, pouzije se pro navrh vzdy vyssi pratok vzduchu.

Pro vybér vhodného systému vétrani budov pro vzdélavani slouzi informace uvedené v pfiloze B.

Vétrani specializovanych uceben (dilny, chemické laboratofe, apod.) se navrhuje rovnéz s ohledem na produkci
Skodlivin (viz odstavec 5.3).

7.2.1.2 Ostatni prostory

Kabinety a sborovny nejsou trvalym pracovistém ve smyslu nafizeni vliady €. 93/2012 Sb. [14] a pfipousti se
pfirozené vétrani oknem (provétravani).

Hygienické zazemi (toalety, umyvarny, sprchy) se doporucuje vétrat podtlakové s narazovym (podle pohybové-
ho ¢idla) nebo ¢asovym provozem (napf. o pfestavkach). Pritoky odvadéného vzduchu se stanovi podle vy-
hlasky ¢. 410/2005 Sb. [21] v platném znéni.

Centréini Satny se vétraji v souladu s vyhlagkou & 410/2005 Sb. [21] ve zn&ni vyhlasky &. 343/2009 Sb. §18.

Télocvicny se pfipousti vétrat pfirozené. V pfipadé vyuziti télocviény jako shromazdovaciho prostoru se doporu-
¢uje pouzit nucené vétrani s regulaci pritoku vzduchu podle koncentrace CO: (tj. vétrani podle potfeby). Prito-
ky vzduchu se stanovi podle vyhlasky €. 410/2005 Sb. [21] v platném znéni.

Jidelna je pobytovym prostorem a vétrani se feSi ve smyslu vyhladky ¢. 268/2009 Sb. [24].
Kuchyné se vétraji podle doporucenych pravidel (napf. VDI 2052 [86]).
7.2.2 Bazény

Na bazény se vztahuje Vyhlaska ¢. 238/2011 Sb. [25]. Vétrani bazénl se doporu€uje dimenzovat podle
VDI 2089 [87] s ohledem na produkci vodni pary z vodni hladiny.

7.2.3 Kuchyné arestaurace

Na kuchyné se vztahuje Vyhlaska ¢. 137/2004 Sb. ve znéni pozdéjSich predpist [20]. Vétrani kuchyni se dopo-
rucuje dimenzovat podle VDI 2052 [86].

Restaurace je pracovni prostor s pfistupem verejnosti.

7.3  Pracovni prostory nevyrobni

Pfi navrhu vétrani pracovnich prostor nevyrobni povahy (napf. kancelafe administrativnich budov) je nutné re-
spektovat nafizeni vlady €. 361/2007 Sbh. [14], ve kterém jsou uvedeny pozadavky na minimalni pratoky ven-
kovniho vzduchu pro osoby.

Nafizeni vlady &. 361/2007 Sb. [14] pfipousti pouziti pfirozeného vétrani. Podminky pouziti pfirozeného vétrani
u pracovnich prostor nevyrobni povahy jsou ziejmé z odstavce 4.1.3.

Upfesfiujici informace pro nebytové budovy (napf. navrhovou obsazenost prostor) poskytuje norma CSN EN
13 779 [46].
7.4  Pracovni prostory vyrobni

U pracovnich prostor vyrobni povahy je nutno zajistit kromé& minimalniho pratoku vzduchu pro osoby i dostatec-
né mnozstvi venkovniho vzduchu ur¢eného pro spotfebie paliv (spalovaci vzduch) a mnozstvi uréeného pro
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potfeby technologii umisténych v tomto prostoru i splnéni limitnich koncentraci Skodlivin dle nafizeni viady ¢.
361/2007 Sb. [14] (viz odstavec 5.3).

7.5 Prostory pro kratkodoby pobyt

7.5.1 Plynové kotelny

Vétrani plynovych kotelen se navrhuje podle TPG 908 02 [81].

7.5.2 Garaze

Vétrani garazi se navrhuje podle normy CSN 73 6058 [76], dal$i pozadavky na garaZe pro vozidla na CNG sta-
novuje TPG 982 01.

8. Pozadavky na souvisejici profese

Pro spravnou funkci vzduchotechnickych zafizeni je nutno zajistit dodavku pfislusnych energii a souc€innosti
nasledujicich navaznych profesi:

— stavebni prace,

— vytdpéni a chlazeni,

— zdravotné technické instalace,
— elektroinstalace,

— méfeni a regulace,

— ochrana proti hluku a vibracim,
— pozarni ochrana.

Pozadavky na souvisejici profese jsou uvedeny v norm& CSN 12 7010 [66].
9. Pokyny pro realizaci, prejimku vétraciho zafizeni

9.1 Projektova dokumentace

Vychozim podkladem pro realizaci dila je ovéfena (podle zakona ¢. 183/2006 Sb. [9]) projektova dokumentace
zpracovana v rozsahu a obsahu dokumentace pro provadéni stavby podle pfilohy &. 6 k vyhlasce ¢. 499/2006
Sb. [22]. Z dokumentace musi byt jednoznalné, jaké parametry jsou navrzenym vétracim zafizenim garantova-

ny.

9.2 Realizace

Predpokladem pro spravny prabéh realizace dila a jeho UspéSného predani a prevzeti je fadné uzaviena
smlouva o dilo mezi dodavatelem a odbératelem. Pro realizaci dila se doporuCuje vybrat spoleénost
s odpovidajici kvalifikaci v oboru vzduchotechnika. Pfi vybéru dodavatele Ize vyuzit informace uvedené v § 54
(Profesni kvalifikacni predpoklady) a v § 56 (Technické kvalifikacni pfedpoklady) zakona €. 137/2006 Sb. [8].

Zmeény pfi vystavbeé je vhodné projednavat s autorem projektu a mit jeho pisemny souhlas s provedenim zmén.
V pfipadé zmén musi byt vZdy zachovan snadny pfistup ke véem komponentim, které vyzaduji sefizovani,
udrzbu, kontrolu, revizi atd. Pfistup musi byt umoznén i pres zakryvajici stavebni konstrukce, jako jsou pevné
podhledy a osténi, napf. zabudovanim a ozna¢enim odnimatelnych dilcti nebo dvefi. Veskeré realizované zmé-
ny se zaznamenavaji do dokumentace skuteéného provedeni stavby, rozsah a obsah této dokumentace je sta-
noven v pfiloze €. 7 vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. [22].
9.3 Prejimka dodaného dila
9.3.1 ZkousSky
Provéfeni zpusobilosti vzduchotechnického zafizeni se ovéfuje:

1) zkouskou chodu, ktera ovéfuje schopnost delSiho provozu zafizeni,

2) zaregulovanim vykonovych parametrd, kdy se sefizuje dopravované mnozstvi vzduchu v potrubnich
rozvodech a na distribu¢nich elementech na hodnoty uvedené v projektu,
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3) pripadné dalsimi zkouskami pro ovéfeni parametr( instalovaného zafizeni (napf. méfeni hluku ve ven-
kovnim i vnitfnim prostfedi, méfeni mikroklimatickych parametrt ve vétranych prostorech, méfeni kon-
centrace $kodlivin, méfeni tlakovych pomérl a dalSi zkousky uréené projektem nebo dodavatelskou
smlouvou).

Vysledky zkouSek se zapisuji a vyhodnocuji do protokolu. Sou&asti protokolu o provedenych zkouskach je i
schéma (pfipadné dispozice) se zakreslenymi misty, ve kterych bylo provedeno méfeni nebo odbéry.

POZNAMKA 1:  Zkousky vzduchotechniky se musi provadét v dob&, kdy prostory stavby jiZ nejsou znegistény stavebnim
prachem a odpadem. Nesmi dojit k zaneseni stavebniho prachu a dal$ich necistot do potrubnich rozvodu.

POZNAMKA 2: Pokud je vétrani spojeno s klimatizaci, je tfeba vykonové parametry vétrani a klimatizace ovéfovat za
vnitfnich a venkovnich klimatickych podminek blizkych zimnim, resp. letnim extrémum.

9.3.2 Predani a prevzeti dila

Podminky pfedani a prevzeti dila vychazi z normy [40] a jsou uvedeny ve smlouvé o dilo v souladu s ob&an-
skym zakonikem.

Soudasti pfedani hotového dila profese vzduchotechnika je i pfedani dokumentace k tomuto dilu. Tuto doku-
mentaci tvofi nasledujici polozky (jsou-li relevantni):

— projekt skute€ného provedeni stavby,

— stavebni denik,

— navody pro obsluhu a udrzbu jednotlivych zafizeni,

— protokol o zkousce chodu a zaregulovani vzduchotechnického zafizeni véetné vyhodnoceni,
— vysledky dil€ich a komplexnich zkouSek (pokud byly dohodnuty) v€etné jejich vyhodnoceni,

— protokol o autorizovaném meéfeni hluku ve vnitinim a venkovnim chranéném prostoru dle [16] stavby pfi
provozu vzduchotechnického zafizeni,

kniha pozarnich klapek (protokol o vstupni revizi pozarnich klapek),

revizni zpravy k zafizenim, jejichz provedeni to vyzaduje.

10. Provoz a udrzba

Vychozim podkladem pro vypracovani provozni dokumentace (fady, pfedpisy, smérnice) je dokumentace pfe-
dana zhotovitelem pfi pfevzeti dila (odst. 9.3.2). DalSi navazujici dokumenty jsou: povinnosti pracovnikd obslu-
hy a udrzby, provozni denik, feSeni havarii a pozar(, plan udrzby a obnovy, plan revizi a jejich evidence atd.

Provozni fad predstavuje soubor pravidel pro provozovani objektu a jeho technického zafizeni. O vypracovani
provozniho fadu rozhodne provozovatel podle rozsahu zafizeni a podle naroénosti na jeho provoz a obsluhu,
nebo je to povinnosti ulozenou zakonem (napfiklad ve smyslu §100 zakona €. 258/2000 Sb.).

Personal obsluhy musi prokazat znalost provozniho fadu a navazujicich dokumentd a je povinen tyto dokumen-
ty pfi své praci respektovat. Pracovnici odpovédni za obsluhu a udrzbu vzduchotechnického zafizeni musi mit
odbornou kvalifikaci odpovidajici narokim instalovaného technického zafizeni.

Pravidelné servisni prohlidky obsahuji zejména nasledujici ukony:

vymeénu filtr( (podle znecisténi, zpravidla 1x za 3 mésice),

kontrolu poZarnich klapek (minimalné 1x ro¢ng),

kontrolu &istoty vzduchovod(l a jejich &asti; v pfipadé znedisténi se realizuje &isténi (viz CSN EN 15780
[59)).

kontrolu klimatiza¢nich systému (viz vyhlaska €. 193/2013 Sb. [28], normy [48], [50]),

a dalSi ukony uvedené v provoznim fadu nebo v ndvodu k pouZiti.

Vzduchotechnické zafizeni by mélo byt vybaveno inspekénimi otvory, aby byl mozny snadny pfistup k Cidténi
vnitfniho prostoru vzduchovod( a ke kontrole jejich hygienické nezavadnosti. Tyto inspekéni otvory je vhodné
umistovat zejména u ohybl potrubi. Poloha, znaceni a velikost inspekénich otvor(l musi byt uvedeny v projek-
tové dokumentaci.
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POZNAMKA: U malych vétracich zafizeni RD a byt vybavenych nucenym vétranim je nutné, aby majitel/provozovatel se
podrobné seznamil s provoznimi pokyny pfedmétného zafizeni.
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Priloha A (informativni) — Priklady vétracich systému obytnych budov

Cislo

Al

A.2

A.3

Vétrani

Prirozené vétrani

Popis

Infiltrace a mikroventilace

Vétraci okenni Stérbiny

Provétravani oteviratelnymi okny

Schéma

Legenda

1 pfivadény vzduch

2 pfevadény vzduch
3 odvadény vzduch

4 nasavany vzduch

5 odpadni vzduch

6 vétraci otvor
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Charakteristika

Pfirozené vétrani netésnostmi oken.

Nova okna se vyznacuji minimalnim pratoé¢nym
prafezem funkénich spar.

Obdoba Al.

Na horizontalni stérbiné nevznikne potfebny tlakovy
rozdil vlivem rozdilné hustoty vzduchu, uplatfiuje se tak
zejména pusobeni vétru.

Nejedna se o fizeny pfivod vzduchu.

Pfirozené vétrani zavislé na rozdilu teploty vnitfniho a
venkovniho vzduchu a na plUsobeni vétru.

Funkce vétrani zavisi pIné na lidském faktoru. Nejedna se
o fizeny pfivod vzduchu.

Nezajisti trvalé vétrani ani rovhomérné proveétrani prostor.

V chladném obdobi riziko tepelného diskomfortu
v blizkosti oken.

Energie Tepelna ztrata vétranim musi byt zcela hrazena Tepelna ztrata vétranim musi byt zcela hrazena otopnou | Tepelna ztrata vétranim musi byt zcela hrazena otopnou
otopnou soustavou. Nelze pouzit ZZT. soustavou. Nelze pouzit ZZT. soustavou. Nelze pouzit ZZT.
Nekontrolovatelny pfivod vzduchu. Nekontrolovatelny pfivod vzduchu. Bez naroku na energii pro pohon ventilatoru.
Bez naroku na energii pro pohon ventilatord. Bez naroku na energii pro pohon ventilatord.

Ovladani - Ruéni: otevieno / zavieno (pokud je umoznéno) Ruéni: otevfeno / zavfeno.

Pouziti Pro vétrani obytnych prostor se obecné nedoporucuje, Pro vétrani obytnych prostor se obecné nedoporucuje, Pouze tam, kde neni riziko vyrazného znecisténi

nelze splnit pozadavky na vétrani.

nelze splnit pozadavky na vétrani.

venkovniho vzduchu, pfipadné hlukova zatéz. Pro vétrani
se obecné nedoporucuje, nebot’ nelze zajistit trvalé
vétrani. Pripousti se tehdy, je-li uzivatel obeznamen se
skutec€nosti, Ze vétrani zavisi na jeho chovani.
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Cislo

A4

A5

A.6

Vétrani

Nucené podtlakové vétrani

Popis

PFivod vzduchu netésnostmi v obalce budovy

PFivod vzduchu vétracimi otvory se samostatnym
odvodem vzduchu

Privod vzduchu vétracimi otvory a lokalnim odvodem
vzduchu ventilatory do spoleéného vzduchovodu

Schéma

Legenda

1 pfivadény vzduch

2 pfevadény vzduch
3 odvadény vzduch

4 nasavany vzduch

5 odpadni vzduch

6 vétraci otvor

7 ventilator

8 vzduchovod
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Charakteristika

Nucené podtlakové vétrani s pfisavanim vzduchu
netésnostmi v obalce budovy.

Nucené podtlakové vétrani s pfisavanim vzduchu pres
vétraci otvory / $térbiny v obalce budovy.

PFivod vzduchu do obytnych mistnosti, odvod vzduchu
z mistnosti se zdrojem znecistujicich latek (kuchyné,
koupelny, WC).

Kazdy byt je napojen na samostatny odvodni
vzduchovod.

Nucené podtlakové vétrani s pfisavanim vzduchu pres
vétraci otvory / §térbiny v obélce budovy.

PFivod vzduchu do obytnych mistnosti, odvod vzduchu

z mistnosti se zdrojem znecistujicich latek (kuchyné,
koupelny, WC).

Byty jsou napojeny na spole¢ny odvodni vzduchovod pres
automaticky ovladanou tésnou klapku.

Riziko proudéni odvadéného vzduchu do jinych bytd
vlivem netésnosti. Navrh musi prokazat spolehlivou funkci
pfi rliznych provoznich stavech.

Energie - Tepelna ztrata vétranim musi byt zcela hrazena otopnou | Tepelna ztrata vétranim musi byt zcela hrazena otopnou
soustavou. Nelze pouzit ZZT. soustavou. Nelze pouzit ZZT.
Naroky na energii pro pohon ventilatoru. Naroky na energii pro pohon ventilatoru.

Ovladani - Regulace pritoku ventilatoru na zakladé ¢idla CO, nebo | Regulace pratoku ventilatoru na zakladé ¢idla CO, nebo
vlhkosti. vihkosti.

Pouziti Pro vétrani nelze pouZzit. Pfi sou¢asnych poZadavcich Pouze tam, kde neni riziko vyrazného znecisténi Pouze tam, kde neni riziko vyrazného znecisténi

na vyplné otvor( a tésnost obalky budovy nelze zajistit
nahradu odvadéného vzduchu.

venkovniho vzduchu. Pro eliminaci hlukové zatéze musi
vétraci otvor disponovat patfi¢nym utlumem.

venkovniho vzduchu. Pro eliminaci hlukové zatéze musi
vétraci otvor disponovat patficnym utlumem.
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Cislo

A7

A8

A9

Vétrani

Nucené podtlakové vétrani

Rotacéni (samo¢€inné) vétraci hlavice

Celkové nucené vétrani (rovnotlaké)

Popis

PFivod vzduchu vétracimi otvory s centralnim
odvodem vzduchu ventilatorem

Pfivod vzduchu netésnostmi v obalce budovy, nebo
vétracimi otvory

Lokalni vétraci jednotky

Schéma
Legenda

1 pfivadény vzduch
2 pfevadény vzduch
3 odvadény vzduch
4 nasavany vzduch
5 odpadni vzduch
6 vétraci otvor

7 ventilator

8 vzduchovod

9 VZTj. se ZZT

10 tlumi¢ hluku

11 rotaéni hlavice
12 Ucinek vétru
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Charakteristika

Nucené podtlakové vétrani s pfisavanim vzduchu pres
vétraci otvory / §térbiny v obalce budovy.

PFivod vzduchu do obytnych mistnosti, odvod vzduchu
z mistnosti se zdrojem znecistujicich latek (kuchyné,
koupelny, WC).

Byty jsou napojeny na spoleény odvodni vzduchovod.

Rotaéni hlavice nedisponuji potfebnym dopravnim
tlakem.

Pfivod a odvod vzduchu vétraci jednotkou se ZZT
umisténou v parapetu.

Zpravidla je nutno pouzit vétSi pocCet jednotek
prostupujicich obvodovym plastém.
Nezajisti celkové (rovhomérné) provétrani prostoru.

Bez moznosti odvodu kondenzatu (stéka po fasadé).
Omezena moznost filtrace vzduchu. Jednotky emituji hluk.

Energie Tepelna ztrata vétranim musi byt zcela hrazena - Tepelna ztrata vétranim je z€asti hrazena ZZT, z&asti
otopnou soustavou. musi byt hrazena otopnou soustavou.
Nelze pouzit ZZT. Potfeba energie na pohon ventilator( pro pfivod a odvod
Naroky na energii pro pohon ventilatoru. Spotiebu vzduchu.
ventilatoru nutno rozpocitat mezi bytové jednotky

Ovladani Moznost trvalého vétrani. - Provoz dle stanoveného ¢asového planu.
Odboc¢ky mozno vybavit regulatory pratoku vzduchu pro Regulace pratoku automaticky podle ¢idla CO,.
individualni regulaci.

Pouziti Pouze tam, kde neni riziko vyrazného znecisténi Pro vétrani obytnych budov se nedoporucuji. Bez omezeni z hlediska kvality venkovniho vzduchu,

venkovniho vzduchu pfipadné hlukova zatéz.
Vhodné pro vicepodlazni objekty.

rizikoveé je pouze znecisténi venkovniho ovzdusi plynnymi
latkami.
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Cislo A.10 A.l1 A.12
Vétrani Celkové nucené vétrani (rovnotlaké) Teplovzdusné vétrani a vytapéni
Popis Centralni bytové jednotky se ZZT Centralni jednotka se ZZT pro obytnou budovu Centralni jednotka pro rodinny diim se ZZT
Schéma 04
® i }
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Charakteristika

Vétrani zajistuji lokalni vétraci jednotky se ZZT
v kazdém byté.
Nutna udrzba a vymeéna filtr(.

Vétrani zajistuje centralni vétraci jednotka se ZZT.
Jednotky emituji hluk, nutno feSit protihlukova opatfeni.
Nutna udrzba a vyména filtra.

Vétrani a vytapéni zajistuje vétraci jednotka se ZZT a
ohfivacem vzduchu.

Vyuziti obéhového vzduchu.

Nutna udrzba a vyména filtr(.

Energie Tepelna ztrata vétranim je z podstatné €asti hrazena Tepelna ztrata vétranim je z podstatné €asti hrazena Tepelna ztrata vétranim je z podstatné Casti hrazena ZZT,
ZZT, mensi ¢ast hradi otopna soustava, nebo maze byt | ZZT, menSi ¢ast hradi otopna soustava, nebo mize byt vzduch je dohfivan na teplotu potfebnou pro thradu
jednotka vybavena ohfivacem. jednotka vybavena ohfivacem. tepelné ztraty.

Potfeba energie na pohon ventilatord pro pfivod a Potfeba energie na pohon ventilator( pro pfivod a odvod | Potfeba energie na pohon ventilator pro pfivod a odvod

odvod vzduchu. vzduchu. vzduchu. Vyssi spotfeba pfivodniho ventilatoru.

Spotfebu jednotky nutno rozpocitat mezi bytové jednotky
Ovladani Moznost trvalého vétrani s individualnim nastavenim. MozZnost trvalého vétrani. Provoz dle stanoveného ¢asového planu.

Regulace pratoku venkovniho vzduchu podle ¢idla CO, | Odbocky mozno vybavit regulatory pritoku vzduchu pro Regulace teploty pfivadéného vzduchu podle teploty

v referencni mistnosti. individualni regulaci. vnitfniho vzduchu. Automatické stfidani rezimd podle
ro¢niho obdobi a vyuziti domu. Pritok venkovniho
vzduchu regulovan podle ¢idla CO..

Pouziti Bez omezeni z hlediska kvality venkovniho vzduchu, Bez omezeni z hlediska kvality venkovniho vzduchu, Bez omezeni z hlediska kvality venkovniho vzduchu,

rizikove je pouze znecisténi venkovniho ovzdusi
plynnymi latkami.

rizikové je pouze znecidténi venkovniho ovzdusi
plynnymi latkami.

rizikové je pouze znecisténi venkovniho ovzdusi plynnymi
latkami.

Vhodné pro budovy bez vyrazné akumulaéni hmoty.
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Priloha B (informativni) — Priklady vétracich systému pro vzdélavaci budovy:

Cislo B.1 B.2 B.3

Vétrani Pfirozené

Popis Infiltrace a mikroventilace / okenni Stérbiny Provétravani oteviratelnymi okny Provétravani mechanicky oteviratelnymi okny (kfidly)
Schéma

VA

1

Charakteristika

Pfirozené vétrani netésnostmi oken.

Nova okna se vyznacuji minimalnim pratoc¢nym
prafezem funkénich spar.

Na horizontalni okenni $térbiné nevznikne potfebny
tlakovy rozdil vlivem rozdilné hustoty vzduchu,
uplatriuje se tak pouze pusobeni vétru.

PFirozené vétrani zavislé na rozdilu teploty vnitfniho a
venkovniho vzduchu a na plisobeni vétru.

Funkce vétrani zavisi plné na lidském faktoru. Nejedna
se o Fizeny pfivod vzduchu.

Nezajisti rovhomérné provétrani prostoru.

V chladném obdobi riziko tepelného diskomfortu
v blizkosti oken.

Oteviena okna jsou rizikem z pohledu bezpecnosti zaku
a ochrany proti vniknuti cizich osob.

PFirozené vétrani zavislé na rozdilu teploty vnitfniho a
venkovniho vzduchu a na plsobeni vétru.

Nezajisti rovhomérné provétrani prostoru.

V chladném obdobi riziko tepelného diskomfortu v blizkosti
oken.

Oteviena okna jsou rizikem z pohledu ochrany proti
vniknuti cizich osob.

Energie Tepelna ztrata vétranim musi byt zcela hrazena Tepelna ztrata vétranim musi byt zcela hrazena otopnou | Tepelna ztrata vétranim musi byt zcela hrazena otopnou
otopnou soustavou. soustavou. soustavou.
Nelze pouzit ZZT. Nelze pouzit ZZT. Nelze pouzit ZZT.
Bez naroku na energii pro pohon ventilatoru. Bez naroku na energii pro pohon ventilatoru. Bez naroku na energii pro pohon ventilator.
Ovladani Omezené nastavenim pritoéného prufezu spary. Ruéni podle ¢asového planu nebo podle udaja ¢idla Provoz dle stanoveného ¢asového planu.
CO,. Ovladani mechanické servopohonem (automaticky) podle
¢idla CO, s kontrolou teploty vnitfniho vzduchu.
Pouziti Pro vétrani se nedoporucuje, nelze splnit pozadavky Pouze tam, kde neni riziko vyrazného znecisténi Pouze tam, kde neni riziko vyrazného znecisténi

na vétrani dle platnych predpisu.

venkovniho vzduchu. Pro vétrani u€eben se
nedoporucuje. PFipousti se pro u¢ebny s individualni
vyukou (napt. ZUS) nebo kabinety.

venkovniho vzduchu. Pro vétrani u¢eben se nedoporucuje.
PFipousti se pro u¢ebny s individualni vyukou (napf. ZUS)
nebo kabinety.

1 Podle [21] se jedna o ,zafizeni a provozovny pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych®
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Cislo B.4 B.5 B.6
Vétrani Nucené
Podtlakové Rovnotlaké Rovnotlaké
Popis Odsavani lokalnim ventilatorem Lokalni (parapetni) vétraci jednotka v obvodovém Lokalni potrubni podstropni
plasti vétraci jednotka
Schéma
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Charakteristika

Nucené odsavani ventilatorem s pfivodem venkovniho
vzduchu podtlakem okennimi nebo parapetnimi
Stérbinami.

Odvod odsavaného vzduchu obvodovou sténou nebo do
vertikalni Sachty.

V chladném obdobi riziko tepelného diskomfortu

v blizkosti otvort pro pfivod vzduchu.

Ventilator emituje hluk, nesmi byt pfekro¢eny hlukové
limity.

PFivod a odvod vzduchu vétraci jednotkou se ZZT
umisténou v parapetu.

Zpravidla je nutno pouzit vétSi pocCet jednotek
prostupujicich obvodovym plastém.

Nezajisti celkové (rovhomérné) provétrani prostoru.
Bez moznosti odvodu kondenzatu (stéka po fasadé).
Omezena moznost filtrace vzduchu.

Jednotka emituje hluk, nesmi byt pfekro¢eny hlukové
limity.

Pfivod a odvod vzduchu podstropni vétraci jednotkou se
ZZT afiltraci, tlumi¢em hluku s kompaktnim kratkym
vzduchovodem pro pfivod a odvod vzduchu.

Zaijisti celkové (rovnomérné) provétrani prostoru.
Nutny prostup v obvodové sténé.

Kompaktni zafizeni s filtraci, ZZT, tlumenim hluku a
distribuci pfivadéného vzduchu.

Jednotka v u€ebné emituje hluk, nesmi byt prekro¢eny
hlukové limity.

Nutna udrzba, servis, vyména filtrd.

Energie Tepelna ztrata vétranim musi byt zcela hrazena otopnou Tepelna ztrata vétranim je zCasti hrazena ZZT, z&asti Tepelna ztrata vétranim je z podstatné Casti hrazena
soustavou. musi byt hrazena otopnou soustavou. ZZT, mensi ¢ast hradi otopna soustava.
Nelze pouzit ZZT. Omezena ucinnost ZZT. Potfeba energie na pohon ventilatort pro pfivod a odvod
Potfeba energie pro pohon ventilatoru. Potfeba energie na pohon ventilatord pro pfivod a vzduchu.

odvod vzduchu.

Ovladani Provoz dle stanoveného ¢asového planu. Provoz dle stanoveného ¢asového planu. Provoz dle stanoveného ¢asového planu.
Regulace pratoku automaticky podle ¢idla CO, Regulace pritoku automaticky podle ¢idla CO,, Regulace pratoku automaticky podle ¢idla CO,, variantné
s kontrolou teploty vnitfniho vzduchu. variantné i s kontrolou teploty vnitfniho vzduchu. i s kontrolou teploty vnitfniho vzduchu.

Pouziti Pouze tam, kde neni riziko vyrazného znecisténi Pouze tam, kde neni riziko vyrazného znecisténi Bez omezeni z hlediska kvality venkovniho vzduchu,

venkovniho vzduchu. Pro vétrani u¢eben se
nedoporucuje s ohledem na energetickou naro¢nost a
riziko tepelného diskomfortu.

venkovniho vzduchu. Pro vétrani u¢eben se obecné
nedoporucuje. Pfipousti se pro u¢ebny s malym

poctem zaku, kde systém spini pozadavek na vétrani.

rizikové je pouze znecisténi venkovniho ovzdusi
plynnymi latkami.
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Cislo B.7 B.8 B.9
Vétrani Nucené
Rovnotlaké Rovnotlaké Rovnotlaké
Popis Lokalni vétraci jednotka Lokalni vétraci jednotka Centralni vétraci jednotka
umisténa v uéebné umisténa vné uc¢ebny pro vice mistnosti
Schéma i f
o~ ~ Q, (] —
pe i3 o = == pe iy Q, @ i —— -1 {?———» i
il ] 3 B | | |
' 1 l l 1 1 . ) ! l l l _J\‘Il- ?-r&'voono :
: | | DALSICH UCEBEN
|:(ECO2 ¥ S 4 coF-H- @

| A

CHODBA

| A

| A

CHODBA

Charakteristika

PFivod a odvod vzduchu vétraci jednotkou se
ZZT afiltraci.

Nutné prostupy pro pfivod a odvod vzduchu

v obvodové sténé nebo ve stropé, pfipadné
odvod vzduchu vertikalni Sachtou.

Zaijisti celkové (rovhomérné) provétrani prostoru
pfipojenym vzduchovodem pro pfivod vzduchu.
Jednotka v u¢ebné emituje hluk, nesmi byt
prekro€eny hlukové limity.

Nutna udrzba, servis, vymeéna filtr(.

PFivod a odvod vzduchu vétraci jednotkou se ZZT a filtraci.
Zaijisti celkové (rovhomérné) provétrani prostoru pfipojenym
vzduchovodem pro pfivod vzduchu.

Do u€ebny pouze prostupy pro pfivod a odvod vzduchu.

Nasavani venkovniho vzduchu a odvod znehodnoceného
vzduchu do/z jednotky sténami (vertikalnimi Sachtami) mimo
ucebnu.

Jednotka pfimo nezatézuje hlukem prostor uéebny, nicméné
nesmi byt pfekroeny hlukové limity.

Nutna udrzba, servis, vymeéna filtr(.

PFivod a odvod vzduchu vétraci jednotku se ZZT, filtraci a
regulatory pritoku vzduchu.

Zaijisti celkové (rovhomérné) provétrani prostoru pfipojenym
vzduchovodem pro pfivod vzduchu.

Jednotka pro vice ueben je umisténa ve strojovné nebo na
stfeSe. Naroky na prostor pro umisténi jednotky a vedeni
vzduchovodt.

Jednotka emituje hluk, doporucuje se akustické feSeni k
omezeni hluku Sifeného do vnitfniho i venkovniho prostredi.

Pfi navrhu mozno respektovat sou¢asnost provozu.
Nutna udrzba, servis, vymeéna filtr(.

Energie Tepelna ztrata vétranim je z podstatné ¢asti Tepelna ztrata vétranim je z podstatné €asti hrazena ZZT, Tepelna ztrata vétranim je z podstatné €asti hrazena ZZT,
hrazena ZZT, mensi ¢ast hradi otopna soustava, | mensi ¢ast hradi otopna soustava, nebo mize byt jednotka mensi ¢ast hradi ohfiva¢ vzduchu ve vétraci jednotce.
nebo miZze byt jednotka vybavena ohfivaem. vybavena ohfivatem. Potfeba energie na pohon ventilatord pro pFivod a odvod
Potfeba energie na pohon ventilatord pro pFivod Potfeba energie na pohon ventilatord pro pfivod a odvod vzduchu.
a odvod vzduchu. vzduchu.

Ovladani Provoz dle stanoveného ¢asového planu. Provoz dle stanoveného ¢asového planu. Provoz dle stanoveného ¢asového planu.
Regulace pratoku automaticky podle ¢idla CO», Regulace pratoku automaticky podle ¢idla CO,, variantné i Regulace pratoku automaticky podle ¢idla CO,, variantné i
variantné i s kontrolou teploty vnitfniho vzduchu. | s kontrolou teploty vnitfniho vzduchu. s kontrolou teploty vnitfniho vzduchu.

Pouziti Bez omezeni z hlediska kvality venkovniho Bez omezeni z hlediska kvality venkovniho vzduchu, rizikové | Bez omezeni z hlediska kvality venkovniho vzduchu, rizikové je

vzduchu, rizikové je pouze znecisténi
venkovniho ovzdusi plynnymi latkami.

je pouze znecisténi venkovniho ovzdusi plynnymi latkami.

pouze znecisténi venkovniho ovzdusi plynnymi latkami.
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Cislo B.10

Vétrani Hybridni

Popis Kombinace pfirozeného a nuceného vétrani pro jednu
ucebnu

Schéma

Charakteristika

Kombinace pfirozeného vétrani oknem s nucenym
podtlakovym vétranim (odvodem vzduchu lokalnim
ventilatorem).

Ucebna je vétrana pfirozené, mechanicky ovliadanym
oteviratelnym oknem (viz systém B.3); podle zplisobu
ovladani, pfi nedostatecné kvalité vnitfniho vzduchu, se uvadi
do chodu odsavaci ventilator (v tomto stavu se funkce
hybridniho systému shoduje se systémem B.4).

Ventilator emituje hluk, nesmi byt pfekro¢eny hlukové limity.

Nutna udrzba, servis.

Energie

Tepelna ztrata vétranim musi byt zcela hrazena otopnou
soustavou.

Nelze pouzit ZZT.
Potfeba energie na pohon ventilatoru.

Zpusob ovladani

Provoz dle stanoveného ¢asového planu.

Regulace pratoku automaticky podle ¢idla CO, s kontrolou
teploty vnitfniho vzduchu.

Funkce mechanického otevirani oken musi byt spojena
s chodem ventilatoru.

Okna musi byt vybavena elektronickym zamkem pro moznost
uzavfeni.

Pouziti

Pouze tam, kde neni riziko vyrazného znecisténi venkovniho
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Priloha C (informativni) — Tvorba konceptu vétrani

Postup

Cilem konceptu je volba vhodného systému vétrani v prostorech ur€enych pro pobyt osob. Zpracovatel koncep-
tu vétrani by pfi navrhu vétrani mél zohlednit veSkeré dili souvislosti majici vliv na nasledné uzivani budovy.
PFi volbé vétraciho systému se doporucuje postupovat v nasledujicich krocich:

— shromazdéni podklada,

— zvazeni podminek a predpokladd pro vétrani,
— volba prostfedku pro zajisténi vétrani.
Podklady

Pro vypracovani konceptu vétrani je nutné shromazdit nasledujici podklady:

zakladni popis provedeni budovy/objektu/bytu pro ktery je koncept zpracovavan (projekt stavby, plidorysy a
fezy objektu, vlastnosti obvodovych konstrukci apod.),

—  kvalita venkovniho ovzdusi v lokalité kde je stavba umisténa (mapy znegisténi CHMU),
— umisténi objektu vzhledem k zdroji hluku (komunikace, primyslova vyroba apod.),

— venkovni klimatické udaje,

— obsazenost, vnitini tepelna a vlhkostni zatéz, vyuziti objektu atd.

Podminky

PFi volbé typu vétrani je vhodné mit na zfeteli nasledujici:

vétranim nelze garantovat teploty vnitiniho vzduchu v letnim obdobi, kdy se odvadi tepelna zatéz (nejedna
se o klimatizaci),

znecidténi venkovniho ovzdusi znemoZziuje pfirozené vétrani; v pfipadé pouZiti nuceného vétrani je pod-
minkou odpovidajici filtrace vzduchu,

stavebnik je obeznamen s tim, Ze volba vétraciho systému ma vliv na kvalitu vnitfniho ovzdusi v objektu,

pfirozené vétrani je pIné v rezii uzivatel(,

nucené vétrani ovliviiuje souvisejici profese.
Prostiredky

Koncept by mél obsahovat popis prostfedku a opatieni pro zajisténi potfebné intenzity vétrani (mnozstvi pfiva-
déného venkovniho vzduchu, typy a umisténi hlavnich sou€éasti vétraciho systému, pfipadné funkéni schéma).
Pro vybér vhodného prostfedku slouZzi textova ¢ast této metodiky a pfilohy A a B.
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Koncept vétrani

Ptiklad protokolu - Koncept vétrani pro obytné prostory

Udaje o budové

Adresa, v¢. p.C.:

[] novostavba
[] rekonstrukce
[] vyména oken

[ rodinny dam
[ bytovy dim
[ byt

[ jiny objekt:

Struény popis budovy (stafi, vlastnosti obvodové
konstrukce, vyplini otvord apod.)

Pouzité podklady pro vypracovani konceptu (vyplrite)

Podminky pro provoz vétrani

Umisténi budovy

[J v blizkosti zdroje znecisténi
[ v blizkosti rusné komunikace
[J ve mésts

[ ve venkovské oblasti

Navrh vétrani

Jakym zpusobem je feSeno vétrani obytnych prostor?

[] pFirozené vétrani oknem — provétravanim

(] nucené podtlakové vétrani

[1 nucené rovnotlaké vétrani vétraci jednotkou se ZZT
[] teplovzdudné vétrani a vytapéni

[ jinak, popiste jak:

Vétrani obytnych prostor je dimenzovano podle

[ mnozstvi vzduchu na osobu
[ intenzity vétrani
[ jinak, popiste jak:

Predpokladany pocet osob pobyvajicich v prostoru

Navrhové pritoky venkovniho vzduchu
(vztaZeno pro cely obytny prostor — byt / rodinny diim)

Minimalni vétrani m3/h
Doporucéené vétrani m3/h
Narazové vétrani mé3/h

Uvedte, podle jakych podkladd byly pratoky stanoveny

Spotiebic paliv

Jakeé jsou v domé / byté umistény oteviené spotiebice
paliv?

[] pritokovy ohfivaé vody
] plynovy kotel typu B
[ kotel na pevna paliva
[ krb

[ jiny, popiste jaky:

O zadny

Popiste jakym zplsobem je vyfeSen pfivod vzduchu pro
spalovani?

Ochrana proti pronikani radonu

Jakym zpusobem je v budové feSena ochrana proti
pronikani radonu ?

Datum a podpis stavebnika

Datum a podpis zpracovatele
projektové dokumentace

32 16.12.2016

W 170 01




TPW 170 01 Koncept vétrani W 170 01

Priloha D — Bilan€ni vypoc¢ty pro navrh vétrani
Uvedené bilanéni vypocty se vyuziji zpravidla pfi vyskytu stabilnich (pfiblizné stabilnich) zdroji Skodlivin, vihkos-
ti, tepla.
Bilance znecist'ujicich latek
Objemovy pruatok venkovniho vzduchu Ve [m3/h] pro odvod znedistujici latky se stanovi z rovnice:
M 3
=3 m3/h 10
ccoog M (10)

kde je

Ms hmotnostni tok znecistujici latky [g/h]
Ci koncentrace znedistujici latky ve vnitfinim prostoru (poZzadovana) [g/mq]
Ce koncentrace znedistujici latky ve venkovnim vzduchu [g/m?]

v pripadé vyuziti obéhového vzduchu bude rovnice (10) nabyvat tvaru

V, = S —écp [m3/h] (11)
kde

V, =V, +V,, [m¥h] (12)
kde je

Cop koncentrace znedistujici latky v privadéném vzduchu [g/m?]

Vp celkovy objemovy pratok privadéného vzduchu [m3/h]

Vob objemovy prutok ob&hového vzduchu [m3/h]

Koncentrace znecistujici latky Ci nesmi prekrocit limity stanovené v nafizeni vlady [14] (PEL), pfipadné ve vy-
hlasce [19]. Pouziti obéhového vzduchu je definovano v odstavci 3.7.

Praktické pouziti: Pro navrh vétrani s ohledem na dodrzeni limitni koncentrace znecistujici latky.

Bilance vlhkosti

Je-li znama produkce vodni pary (napf. bazény) je mozné stanovit pritok venkovniho vzduchu pro odvod vodni
pary z bilance vihkosti. Pfipustné hodnoty mérné vihkosti ve vnitfnim prostoru mohou byt stanoveny s ohledem
na hygienické pozadavky nebo je uréuji pozadavky stavebni.
Objemovy pritok venkovniho vzduchu pro odvod vihkosti se stanovi ze vztahu
V, = — M mah (13)

Pe (Xi - Xe)

kde je

Mw produkce vodni pary [kg/h]

Pe hustota vzduchu [kg/m?]
Xi mérna vlhkost vnitfniho vzduchu (pozadovana) [kg/kgs.v.]
Xe mérna vlihkost venkovniho vzduchu [kg/kgs.v.]

V pfipadé vyuziti obéhového vzduchu se pouzije obdobny pfistup jako v rovnicich (11) a (12).

Praktické pouziti: Pouzije se v pfipadé odvodu vlhkosti z prostoru pfi znalosti produkce vodni pary, napf. ba-
zény, mistnosti zatiZzené nadmérnou produkci vodni pary.
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POZNAMKA Rovnici (13) Ize pouZit pro vypo&et vysledné mérmné vihkosti ve vnitfnim prostoru xi pii znalosti produkce vodni
pary, pratoku vzduchu a mérné vihkosti pfivadéného vzduchu.

Tepelna bilance

Objemovy prutok venkovniho vzduchu pro odvod tepelné zatéze se stanovi ze vztahu

- —pec(%_te) [m¥s] (14)
kde je
Q: citelna tepelna zatéz prostoru [W]
ti teplota vnitfniho vzduchu (pozadovana) [°C]
te teplota venkovniho vzduchu [°C]
P hustota venkovniho vzduchu [kg/m?]
C mérna tepelna kapacita vzduchu [J/kgK]

V pfipadé vyuziti obéhového vzduchu se pouzije obdobny pfistup jako v rovnicich (11) a (12).

Praktické pouziti: Pouzije se v pfipadé pouziti vétrani pro odvod tepla.
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Priloha E (informativni) — Priklad feSeni nuceného rovnotlakého vétrani RD

Predmétem navrhu je dvoupodlazni rodinny dim. Domacnost obyva ¢&tyfélenna rodina. Padorysy rodinného
domu jsou uvedeny na obrazku E.1. V objektu je nezavisla otopna soustava, ktera hradi tepelnou ztratu prostu-
pem a vétranim.

i IR | OO i

Obrazek E.1 — Priklad dispoziéniho usporadani rodinného domu (nahofe 2.np, dole 1.np)

Navrh pratoku venkovniho vzduchu

Navrh vétrani obytnych budov se provadi podle CSN EN 15665/Z1 [56]. Pratoky venkovniho vzduchu se stano-
vuji na zakladé doporucenych hodnot intenzity vétrani podle rovnice (1). Pfivod vzduchu se realizuje do obyt-
nych mistnosti, odvod vzduchu z mistnosti se zdroji znecistujicich latek.
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VétSina vétracich jednotek dostupnych na ¢eském trhu umozniuje nastaveni vétrani v nékolika stupnich. Vétrani
se doporucuje navrhnout a realizovat pro minimalni, doporu€eny a trvaly provoz. V tabulce E.1 jsou uvedeny
navrhové pratoky vzduchu pro tyto zminéné rezimy vétrani. Navrzena vétraci jednotka bude pracovat
v provoznim rezimu napf. dle aktualniho vyuZiti domacnosti.

Tabulka E.1 — Tabulka mistnosti s navrhovym pritokem vzduchu pro nucené vétrani

S Doporucené trvalé Narazové vétrani
Minimalni vétrani R
s vetrani 3. otaéky
1. otacky 2 sEk ilator
) tilatord .o_tac y ventilatora
Objem ven ventilatord
. mistnosti (1=0,3h7?) _ R
Cislo a ucel mistnosti (1I=05h")
Privod Odvod Privod Odvod Privod Odvod
vzduchu | vzduchu | vzduchu | vzduchu | vzduchu | vzduchu
Vel Vol Vez V02 Ve3 V03
O [m3] [m3/h] [m3/h] [m3/h] [m3/h] [m3/h] [m3/h]
Obyvaci pokoj 69
101 | s kuchyriskym 77,5 30 26 50 42 81
koutem (100)*
102 Komora - spiz 3,0 - - - - - -
103 Hala 32,1 - - - - - -
104 | wC 4.3 - 9 - 15 - 25
105 | Zadvefi 16,5 - - - - - -
106 | Koupelna 13,8 - 20 - 34 - 56
107 Pokoj 29,7 18 - 30** - 50 -
201 Pokoj 59,1 18 - 30 - 50 -
202 Hala 33,2 - - - - - -
203 Technicka mistnost 13,2 - 9 - 15 - 25
204 | Koupelna 14,6 - 20 - 34 - 56
205 Pokoj 59,1 18 - 30 - 50 -
CELKEM 356 84 84 140 140 231 231

POZNAMKY K TABULCE E.1:

*Norma CSN EN 15665/Z1 [56] doporuéuje pro odvod vzduchu z kuchyné pfi narazovém vétrani pouzit odsavaci zakryt.
V takovém pfipadé musi byt nahrada odsavaného vzduchu zajiSténa otevienym oknem podtlakem. Cirkulacni zakryt
nezajisti odvod vodni pary, jeho pouziti se pfipousti tehdy, je-li kuchyné opatfena trvalym odvodem vzduchu. Idedlni je
odvadét vzduch pfimo nad zdrojem znecistujicich latek, tj. nad kuchyrfiskym zakrytem. Zminéné feSeni je Casté zejména pro
pasivni budovy.

**\/étrani pokoje 107 bylo oproti navrhovému vypoctu podle intenzity vétrani navySeno s ohledem na skuteCnost, ze se
jedna o loznici (obyvana pfevazné v noci) pro 2 osoby.

*** Spiz 102 je vétrana pfirozené otvorem u podlahy a pod stropem.

Tepelna ztrata vétranim

Projektant profese vytapéni nadimenzuje vykon otopné soustavy v souladu s poZadavkem zpracovatele projek-
tové dokumentace vzduchotechniky na ohfev venkovniho vzduchu. Tepelna ztrata vétranim se stanovi podle
postupu uvedeného v normé& CSN EN 15665/Z1 [56] pro doporucené trvalé vétrani.

Navrzena vétraci jednotka obsahuje rekuperaéni vyménik ZZT s teplotnim faktorem 80 % (pro doporucené vé-
trani — 2. otacky). Tepelna ztrata vétranim pro te = -15 °C je jednotlivé mistnosti feSeného pfikladu uvedena
v tabulce E.2.

Tepelna ztrata vétranim obyvaciho pokoje 101 se stanovi jako
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Quor =VerC(t —t,,) = %12 :1010-(20-13) =118 [W] (15)

kde teplota za vyménikem zpétného ziskavani tepla te2 se stanovi z rovnice (4)
tyy = @ (ty —tey) +1tyy =0,8(20—(-15))-15 =13 [°C]
Tepelna ztrata vétranim koupelny 106 se stanovi jako

Qo7 =Vppe(t —t,) = %lz +1010-(24-20) = 46 [W] (16)

Tepelna ztrata vétranim ostatnich mistnosti se stanovi obdobnym zplGsobem.

Tabulka E.2 — Tepelna ztrata vétranim pro feSeny objekt

Tepelna ztrata
Cislo a uéel mistnosti vétranim
Qz [W]

101 Obyvaci pokoj s kuchyriskym koutem 118
102 Komora - spiz 0
103 Hala 0
104 wcC 0
105 Zadveti 0
106 Koupelna 46
107 Pokoj 71
201 Pokoj 71
202 Hala 0
203 Technicka mistnost, WC 0
204 Koupelna 46
205 Pokoj 71

CELKEM 422

Navrh vétraci jednotky

Vétraci jednotka musi dopravit navrzeny pratok vzduchu a prekonat tlakové ztraty potrubni sité. Volba se pro-
vadi z podklad(l vyrobce na zakladé charakteristiky ventilatord. S ohledem na hluénost vétraci jednotky se volba
jednotky neprovadi pro maximalni otacky ventilatoru.

Navrh distribuce vzduchu

Doporucena rychlost proudéni ve vzduchovodech v obytném prostfedi je 3 az 5 m/s. Na zakladé zvolené rych-
losti proudéni a pritoku vzduchu se stanovi prifez / dimenze vzduchovodu a nasledné tlakova ztrata (viz od-
borna literatura).

Sani venkovniho vzduchu se realizuje ze severni fasady objektu (neni oslunéna). Vyfuk odpadniho vzduchu
znehodnoceného se doporuduje situovat nad stfechu objektu.

Vzduchovody pro nasavani venkovniho vzduchu a vyfuk vzduchu odpadniho vedouci vnitinimi prostory objektu
musi byt opatfeny izolaci pro zabranéni kondenzace vodni péary na povrchu.

Pro napojeni VZT jednotky a distribu¢nich elementl jsou v pfikladu pouzity ohebné hadice s utlumem hluku
jako dostupny prostfedek k zabranéni Sifeni hluku od jednotky vzduchovodem.

PFivod vzduchu do obytnych mistnosti je feSen bud dyzami s dalekym dosahem, nebo ventily. Odvod vzduchu
je realizovan talifovymi ventily. Pfevod vzduchu je zajistén sparami pode dvefmi.

Zaregulovani potrubni sité (zajiSténi navrhového pratoku do jednotlivych mistnosti) se realizuje zpravidla na
vyustkach, pfipadné regulaénimi prvky ve vzduchovodech.
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